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Sammendrag:

| rapporten gis det en beskrivelse av vannkvaliteten i 2012 for vannforekomster i Markedsomrade
Nord ved fglgende skyte- og gvingsfelt: Bardufoss (6 prgvepunkter), Blatind (7 prgvepunkter), Hay-
buktmoen (4 prevepunkter), Mauken (7 prgvepunkter), Sammenbindingskorridoren (7 prgvepunkter),
Setermoen (2 prgvepunkter), Sgrreisa (2 prgvepunkter).

S@F Bardufoss

Det var i 2012 meget lave konsentrasjoner av kobber og bly i Andselva, bade oppstrgms og ned-
strams der vann via 2b/NIVA2 renner inn i elva. Vannfgringen i Andselva er vesentlig hgyere enn ved
pkt 2b/NIVA2 som drenerer ut til elva, og det er med det en betydelig fortynning av avrenningen fra
feltet. Ekstremt hgye konsentrasjonene av kobber og bly i hgstprgven ved pkt la internt i feltet,
korrelerer med ekstrem hgy turbiditet og konsentrasjonene skyldes trolig resuspensjon fra bunnse-
dimentene i bekken ved prevetaking og pafalgende analyseproblematikk.

S@F Blatind

Det er generelt lave konsentrasjoner av tungmetaller i prgvepunktene ut av feltet. Dette er som
tidligere (tilsynelatende gkning jf figur 3. er pga endret praksis ved deteksjonsgrensene). Det er
registrert enkelte hgye konsentrasjoner av kobber og til dels ogsa bly ved pkt 16, noe som korrele-
rer med suspendert stoff i prgven. Konsentrasjonen av bly ser ut til & veere betydelig hayere ved pkt
NIVA4 og NIVAG enn det var tidlig pd 2000-tallet.

SOF Hgybuktmoen

@st i feltet ved pkt 9/NIVAM og 10/NIVAK lekker det som tidligere en del kobber ut (tilstandsklasse
IV-V). Det méles kun lave konsentrasjoner av kobber internt i feltet ved pkt 4/NIVAP og pa niva med
8Ref (tilstandsklasse Ill). Ved pkt 9/NIVAM og 10/NIVAK inneholdt vannprgvene en del suspendert
stoff, noe som kan ha medfart gkt utlekking av kobber. Konsentrasjonen av bly, sink og antimon er

lave ved samtlige prgvepunkter. Det anbefales a vurdere muligheten for erosjonstiltak ved pkt
9/NIVAM og 10/NIVAK mhp & redusere utlekking av kobber.

SOF Mauken
Det males relativt hgye konsentrasjoner av kobber ved pkt 10 (tilstandsklasse V) og pkt 11 (til-
standsklasse IV-V). Begge drenerer til Bergvatnet. Det males med det fremdeles en del kobber i




bekken som renner ut av feltet ved utlgpet av Bergvatn (pkt 7; tilstandsklasse 1V). | Melkelva ved
pkt 4 er kobberkonsentrasjonen lavere (tilstandsklasse II-111), og ligger p& nivd med tidligere maling-
er. Konsentrasjonen av bly, sink og antimon er lave ved samtlige prgvepunkter.

S@F Porsangermoen

Det lekker som tidligere noe kobber ut av feltet, mens konsentrasjonen av bly, sink og antimon lig-
ger neer eller under deteksjonsgrensen for analysene. Det er kun via pkt 20 (liten bekk som drenerer
bane B7) hvor det males kobber i tilstandsklasse V og om lag 6 pg Cu/l. | de gvrige bekkene og elve-
ne som renner ut av feltet, er konsentrasjonen av kobber vesentlig lavere og i tilstandsklasse Il-111
(1-2 pg Cu/l). Det er tilsynelatende lite erosjon i feltet ved pravetaking og pH er hgy.

S@F Sammenbindingskorridoren

Det males generelt lave konsentrasjoner av kobber og meget lave konsentrasjoner av bly, sink og
antimon i bekkene ved Sammenbindingskorridoren. Det males noe sink ved pkt 4 i 2012 (til-
standsklasse 1), som er en gkning fra tidligere. Konsentrasjonen av suspendert stoff er lav i vann-
pragven.

SOF Setermoen
Det er fremdeles sveert lave konsentrasjoner av tungmetaller og antimon som lekker ut ved pkt 21
og pkt 22. Konsentrasjonene ligger naer eller under deteksjonsgrensen for analysene.

SOF Sgrreisa

Det lekker noe kobber ut fra feltet via pkt 2. Det er trolig stor fortynning i resipienten (Skgelva)
nedstrgms pkt 2, men det kan evt vurderes & prgveta resipienten oppstrams og nedstrems der pkt 2
renner inn i Skgelva for & bedemme hvor mye avrenningen fra feltet pavirker vannkvaliteten i elva.
Konsentrasjonen av kobber ser ut til & gke med hgyere vannfaring i feltet, og maling av turbiditet
viser hgyere innhold av partikler, noe som tyder pa gkt erosjon ved hgy vannfgring ved pkt 2.
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Innledning

Forsvarets bruk av tradisjonell handvapenammunisjon har fgrt til akkumulering av
tungmetaller pa skytebaner og i skytefelt. Det skytes pa basisskytebaner (skyting
pa faste skiver med en oppsamlingsvoll bak) og feltskytebaner (baner med bevege-
lige oppdukkende mal, hovedsakelig uten kulefangervoller). Blyholdig handvapen-
ammunisjon bestar av en kjerne med bly og antimon og en mantel av kobber og
sink, og det er derfor hovedfokus mht utlekking av disse metallene. | de siste arene
har bruk av blyfriammunisjon gkt gradvis, der kjernen av bly og antimon er byttet
ut med jern (stal). Tungmetaller og korrosjonsforbindelser som dannes i nedbgrfel-
tet vil i lgsning eller som bundet til partikler kunne lekke ut til bekker og elver.
Tungmetaller kan veere toksiske for akvatiske (og terrestriske) organismer selv ved

lave doser.

Forsvarsbygg (FB) forvalter alle Forsvarets skyte- og gvingsfelt (S@F) og skytebaner
i Norge, hvorav de fleste er gamle felt/baner der det har veert virksomhet i en
arrekke (jf fig 1). En viktig del av FB sin miljegpolicy er & ha et omfattende miljg-
overvakningsprogram for vann- kvalitet i vannforekomster som drenerer S@F. Pro-
gram Tungmetallovervakning skal kunne fange opp endringer i utlekking av tungme-

taller som kan relateres til bruken av handvapenammunisjon.

| perioden 1991-2006 hadde NIVA ansvaret for tungmetallovervakningen, mens
SWECO fikk ansvaret i perioden 2006-2009. Fra og med 2010 fikk Bioforsk ansvaret
for tungmetallovervakningen. Konsentrasjonen av tungmetaller males ved en rekke

prevepunkter ved S@F.



Figur 1. Skyte- og gvingsfelt som inngar i Program Tungmetallovervakning i 2012.



Kobber, bly og sink er tungmetaller, dvs at de har en egenvekt > 5 g/cm®, mens
antimon er et mobilt matalloid under ngytrale og alkaliske forhold og ofte i assosia-
sjon med jern og mangan. For & vurdere miljgtilstanden ved pravepunktene blir
konsentrasjonen av disse metallene vurdert opp i mot grenseverdier; tilstandsklas-
ser satt av Klima og forurensningsdirektoratet (Klif, tidl SFT) (jf tab 1). Konsentra-
sjonen av antimon blir vurdert opp ulike grenseverdier (Drikkevannsforskriften har
drikkevannsnorm for antimon pa 5 pg/l, mens WHO har satt grensen til 20 pg/l). |

overvakingsprogrammet er det spesielt fokus pa endringer og trender.

Tabell 1. Tilstandsklasser for bly, kobber og sink. Klassene er utarbeidet pa grunnlag av ufiltrerte
vannprgver (Andersen mfl 1997).

I Il " v V
Parameter Ubetydelig Moderat Markert Sterkt Meget sterkt
(na/l) forurenset forurenset forurenset forurenset forurenset
Bly <0,5 0,5-1,2 1,2-2,5 2,5-5
Kobber <0,6 0,6-1,5 1,5-3 3-6
Sink <5 5-20 20-50 50-100

| tillegg til analyse av tungmetaller er ogsa stgtteparametere tatt inn som del av
overvakningsprogrammet, dvs parametere som kan pavirke tungmetallers mobilitet
og/eller toksisitet. Dette er parametere som vannfgring, turbiditet og/eller sus-
pendert stoff (SS), organisk materiale (NOM, malt ufiltrert som konsentrasjon av
organisk karbon, TOC), redoksfglsomme og kompleksdannende metaller som jern,
samt ledningsevne (sier noe om vannprgvens totale innhold av ioner) og pH eller
kalsium (som kan gi informasjon om tungmetallenes potensielle lgselighet). De
kjemiske analysene har i 2012 blitt utfert av ALS Laboratory Group, som er akkredi-
tert for de aktuelle analysene. Samtlige analyser er utfgrt pa ufiltrerte vannpraver

etter norsk standard.
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1. Innledning

Omradebeskrivelse

Bardufoss sentralskytebane ligger like ved Andselv i Malselv kommune i Troms fyl-
ke. Det er et forholdsvis lite felt pd 0,46 km?. | falge Breyholtz mfl (2010), bestar
berggrunnen av sandstein/skifer som dekkes av tynt moredekke, noe torv og myr,
samt forvitringsmateriale, mens drift pa berg- eller mineralforekomster i omradet

er ikke kjent.

Aktivitet i feltet

Feltet bestar av 5 baner (fig 1; tab 1), hvor det kun benyttes mindre typer handva-
pen, og som i hovedsak brukes av avdelinger i Haeren, Bardufoss Jeger- og Fiskerfo-
rening og Malselv skytterlag. @vre del av feltet benyttes til leirdueskyting. Her er
det tidligere benyttet blyhagl, men etter 2005 er det kun brukt stalhagl. En feltba-
ne der det tidligere har veert benyttet selvanvisere, er lokalisert nedenfor leirdue-

banen.



Figur 1. Kart over prgvepunkter ved Bardufoss i 2012.
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Tabell 1. Oversikt over prgvepunkter ved Bardufoss. Fra Breyholtz mfl (2010) og Mgrch mfl (2009b).

Prgvepunkt . Drenerings- Avrenning,
(id) Beskrivelse omréde arsmiddel (I/s)
. . Referanse
ORef/NIVAL Liten bekk i oppstrgms 1,5
myromrade
baneanlegget
Kulefanger
la Liten bekk 200 m bane, 4,5
leirduebane
. Feltskytebane
1b Liten bekk og leirduebane 4,5
Liten bekk,
2b/NIVA2 Myrbekken, Hele feltet 7
Oppstrgms
3/NIVA4 Stor elv, bekkeinnlgpet > 2000
Andselva
fra feltet
Stor elv Nedstrgms
4/NIVAS ’ bekkeinnlgpet > 2000
Andselva
fra feltet
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2. Material og metode

Vannprgvetaking

| 2012 ble det tatt ut vannprgver 5. juni og 5. september. Det ble benyttet vann-
henter med teleskopstang ved prgvetaking. Det ble som i 2010 og 2011 tatt ut
vannprgver fra seks prgvepunkter (tab 1; fig 1). Fire av punktene var viderefgrt fra
NIVA og senere Sweco sine prgvepunkter (Breyholtz mfl 2010; Mgrch mfl 2009a;
Mgrch mfl 2009b; Rognerud 2006). To prgvepunkt er plassert internt i feltet i
sig/bekker som renner inn i Myrbekken (1a og 1b), et prgvepunkt plassert i Myrbek-
ken som drenerer ut av feltet (2b/NIVA2). | tillegg er referansepunktet 0/NIVAl
prgvetatt (fig 1). Pkt 3 og 4 blir tatt i Andselva, hhv oppstreams og nedstrgms der
Myrbekken renner inn i elva. Hensikten er her & se om avrenningen fra skytebanene

pavirker kvaliteten i Andselva.

Analyser

Det har blitt analysert for bly, kobber, sink og antimon i ufiltrerte pragver, samt for
stgtteparameterne naturlig organisk materiale (analysert som totalt organisk kar-
bon, TOC), pH, ledningsevne, kalsium, jern og suspendert stoff (via turbiditet).
Analysene ble utfart ved akkreditert laboratorium (ALS Scandinavia). Data fra ALS

Scandinavia er lastet inn i en Access database.
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3. Resultater og diskusjon

Klima

| maneden fgr prgvetaking i juni var det kaldt med regn og sng, men i uken fer pre-
vetaking var det opphold og sol. Ved prgvetakingen var det sol og vannfgringen var
hgy ved alle pregvepunktene. | maneden fagr prgvetaking i september var det mye
sol og oppholdsveer, mens det uken far prgvetaking og ved prgvetakingen var regn.

Vannfgringen var likevel normal ved alle prgvepunkt.

Stgtteparametere

Ledningsevnen varierer en del i feltet og Ia mellom 7-21 mS/m. Konsentrasjonen av
kalsium er hgy (9-33 mg Ca/l), og pH er ogsa relativ hgy og 1& mellom 7,1-8,0. Kon-
sentrasjonen av TOC Ia mellom 1,5-8,5 mg TOC/I, dvs fra lavt til moderat mye na-
turlig organisk materiale i vannprgvene. Konsentrasjonen av jern var stort sett lav,
med unntak for hgstprgven tatt ved pkt la (90 pg Fe/l). | denne prgven var ogsa
konsentrasjonen av suspendert stoff meget hgy (malt turbiditet pa 280 FNU), og
det var ogsa en del ved 1b i samme prevetakingsrunden (8,6 FNU). Ellers var kon-
sentrasjonen av suspendert stoff lav i feltet ved prgvetaking. Analyseresultatene er

vist i vedl 1.

Sink og antimon

Konsentrasjonen av sink er som tidligere lav ved de fleste prgvepunkter og neer el-
ler under deteksjonsgrensen for analysen (4 pg Zn/l; tilstandsklasse | (Andersen mfl
1997); jf fig 4). Konsentrasjonen av antimon var som tidligere hgyest ved pkt 1a, 1b
og 2b. Som tidligere ble det malt hgy konsentrasjon av antimon ved pkt la (ned-
strams kulefanger 200 meter bane og leirduebane; 65 pug Sb/1), som er over konsen-
trasjonen grenseverdien satt for drikkevann (Helse- og omsorgsdepartementet
2004). Bekkene er sma og alle ligger relativt neer baneanlegg (jf tab 1; fig 1), og
det er forventet en del variasjon i vannkvalitet pga stor naturlig fluktuasjon i vann-
faring med mulig erosjon i bekkelgp. Hgye konsentrasjoner av sink og antimon ved
pkt 1a sammenfaller ogsa med hgye konsentrasjoner av suspendert stoff i bekkene.
Med det kan hgye malte konsentrasjoner skyldes resuspenderte (oppvirviede) bunn-

sedimenter som har kommet ut i lgsning ved prgvetaking.
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Kobber og bly

Referansepunkt

Ved referansepunktet ORef/NIVA1 oppstrgms baneanlegget, var konsentrasjonen av
kobber i 2012 pa niva som tidligere (1,5-1,7 ug Cu/l). Nivaet har veert relativt sta-
bilt siden 2000, og bakgrunnskonsentrasjonen ligger trolig naer 2 pg Cu/l (jf fig 2).
Konsentrasjonen av bly var som tidligere lav og under deteksjonsgrensen for analy-
sen (< 0,1 pg Pb/I; fig 3).

Prgvepunkt som drenerer i skytefeltet

Det er stor arlige variasjon i konsentrasjonen av kobber og bly ved prgvepunktene.
| 2011 ble det malt hgye konsentrasjoner av kobber og bly ved pkt 1a (18-28 ug
Cu/l og 43-50 pg Pb/l). 1 2012 var konsentrasjonen av kobber og bly meget hay i
hgstprgven (281 pg Cu/l og 5110 pg Pb/l). Haye konsentrasjoner av kobber og bly
korrelerer som for sink og antimon med konsentrasjonen av suspendert stoff i
vannprgven. Det samme er tilfelle for hgstprgven ved pkt 1b (18 pg Cu/l og 60 ug
Pb/1). | varprgvene var konsentrasjonen av kobber og bly pa niva med tidligere (jf
fig 2-3).

Prgvepunkt som drenerer ut av skytefeltet

2b/NIVA2 mottar vann fra hele feltet. Prgvepunktet er plassert i en liten bekk (7
I/s) relativt naer banene og nedstrgms pkt 1a og 1b (jf fig 1). Konsentrasjonene av
kobber og bly er relativt hgye (6-9 pg Cu/l og 0,7-3 pg Pb/l). Tilsvarende som ved
la og 1b er det stor arlige variasjon i konsentrasjonen av kobber og bly ved prgve-
punktet, men ingen klar trend (jf fig 2-3). Man ser ikke igjen de hgye konsentrasjo-
nene i pragvepunkt 2b/NIVA2 fra 1a og 1b, noe som kan tyde pa at hgye konsentra-
sjoner malt ved pkt 1a og 1b som nevnt skyldes resuspensjon av sedimenter, som
naturlig vil felles ut av vannfasen. Konsentrasjonen av kobber og bly ved 2b/NIVA2

er tilsvarende som malt ved tidligere ar.
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Prgvepunkter i Andselva

Vannfgringen i Andselva er vesentlig hgyere her enn ved pkt 2b/NIVA2 som drene-
rer ut til elva (7 1/s mot > 2000 1/s). Med det blir det en betydelig fortynning av
avrenningen fra feltet. Som i 2011 var konsentrasjonen av kobber og bly i 2012 un-
der deteksjonsgrensen for analysene (hhv 0 bade oppstrems (pkt 3/NIVA4) og ned-
strams (pkt 4/NIVA5), der avrenningen fra feltet renner ut i Andselva (pkt
2b/NIVA2; jf fig 1-3).
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Figur 2. Analyseresultater for kobber i perioden 2000-2012. Fgr 2010 ble analyseresultater under
deteksjonsgrensen (dg) rapportert som dg/2. Fom 2010 ble tilsvarende resultater rapportert som dg.
Skalaen pa y-aksen er ikke lik for alle prgvepunktene.

16



Figur 3. Analyseresultater for bly i perioden 2000-2012. Fgr 2010 ble analyseresultater under detek-
sjonsgrensen (dg) rapportert som dg/2. Fom 2010 ble tilsvarende resultater rapportert som dg. Ska-
laen pa y-aksen er ikke lik for alle prgvepunktene.
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Figur 4. Analyseresultater for sink i perioden 2000-2012. Fgr 2010 ble analyseresultater under de-
teksjonsgrensen (dg) rapportert som dg/2. Fom 2010 ble tilsvarende resultater rapportert som dg.
Skalaen pa y-aksen er ikke lik for alle prgvepunktene.
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Figur 5. Analyseresultater for antimon i perioden 2000-2012. Fagr 2010 ble analyseresultater under
deteksjonsgrensen (dg) rapportert som dg/2. Fom 2010 ble tilsvarende resultater rapportert som dg.
Skalaen pa y-aksen er ikke lik for alle prgvepunktene.
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4. Konklusjon og anbefalinger

Det er som tidligere stor fluktasjon i konsentrasjoner av kobber og bly ved pkt 1a
og 1b internt i feltet, samt ved pkt 2b/NIVA2 som drenerer ut av feltet, men som
ogsa ligger naer banene. Endring i konsentrasjoner av kobber og bly kan skyldes gkt
erosjon i bekkelgp ved hgy vannfgring (mye energi i vannmassene). De hgye kon-
sentrasjonene av kobber og bly i hgstprgven ved pkt 1a og 1b korrelerer med hgye
konsentrasjon av suspendert stoff i vannprgvene. Man finner ikke igjen de hgye
konsentrasjonene i pravepunkt 2b/NIVA2 fra 1a og 1b, noe som kan tyde pa at hgye
konsentrasjoner malt ved pkt 1a og 1b som nevnt skyldes resuspensjon av sedimen-
ter som naturlig vil felles ut av vannfasen nar vannhastigheten gar ned. Vannfg-
ringen i Andselva er hgy og medfgrer en betydelig fortynning av avrenningen fra
feltet.
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1. Innledning

Omradebeskrivelse
Blatind skyte- og evingsfelt ligger i Malselv og Balsfjord kommuner i Troms fylke.
Feltet er stort og det totale arealet er 140 km?. Feltet ble etablert tidlig p& 1950-

tallet, og har veert i drift siden.

Feltet har sammensatt og foldet berggrunn dominert av glimmerskifer, glimmerg-
neis og metasandstein med innslag av marmor, sandstein, skifer, kalkstein og me-
tabasalt. Lesmassene bestar av morenedekke med varierende tykkelse, forvitrings-
materiale og skredmateriale. Det er registrert mutings-/utmalsomrader for base-
metaller en rekke steder umiddelbart gst og vest for skytefeltet, og det har blitt
rapportert om kobberforekomster i vest. Spesielt nevnes forekomsten Skardelva,
hvor det er registrert ”rusten skifer” som tyder pa kismineralisering og forekomsten

Marvatnet hvor det er registrert et kobberskjerp. Etter Breyholtz mfl 2010.

Aktivitet i feltet

Feltet bestar av i alt 22 baner hvor det benyttes alt av direkteskytende vapen opp
til 84 mm panservern (handvapen). Feltet benyttes i hovedsak av heeravdelinger,
men ogsa av andre avdelinger fra Heimevernet, Sjgforsvaret, Luftforsvaret og
andre allierte avdelinger. Felles er at det i alle skytinger er haervapen som brukes

til gving, noe som innebaerer mye handvapen, samt en del mitraljgser og kanoner.
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Figur 1. Kart over prgvepunkter ved Blatind i 2012 (enkelte prgvepunkt fra sammenbindings-
korridoren er ogsa synlige nederst gst i feltet (SBA 5-7)).
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Tabell 1. Oversikt over prgvepunkter pa Blatind. Fra Breyholtz mfl (2010) og Mgrch mfl (2009b).

Prove . . ° Avrenning,
punkt (id) Beskrivelse Dreneringsomrade Srsmiddel
(1/s)
Liten bekk i myr-
6 omrade. Drikke- Malomrader for krumbanevépen, gst i feltet. 49
vannuttak.
Marelva, nedre Baner vest i feltet hvor det benyttes alle
9 del. Middels stor | typer vdpen og ammunisjon. Det er skutt 880
elv. med hvitt fosforgranater i nedslagsfeltet.
Skardelva (ikke Baner nord i feltet hvor det benyttes alle
10 samme elv som o - . 720
typer vapen og ammunisjon.
pkt 5).
Sidebekker til
NIVA 4 Skardelva, opp- Bane FA-8 og S3.
strams pkt 10.
Sidebekker til
NIVA 6 Skardelva, opp- Bane FA-8 og S4.
strgms pkt 10.
Sidebekker til
16 Skardelva, opp- Bane FA-8 og S2.
strgms pkt 10.
17 Marelva gvre del, | Bane A-2 liten PV-bane, bane A-4 kortholds-
oppstrgms pkt 9 . | bane og stridskytebane A-1.
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2. Material og metode

Vannprgvetaking

Det har blitt tatt vannprgver i feltet siden 2001. NIVA tok i perioden 2001-2004
vannprgver pa 6 stasjoner (Rognerud 2006). Fra 2006 overtok Sweco overvakingen
av feltet og prevepunktplasseringen ble endret og flere prgvepunkter ble lagt til
(March mfl 2009a; Magrch mfl 2009b). Feltet har blitt overvaket arlig siden 2006 tom
2010. Stasjonsvalget har variert. Prgvepunkt 6 og 9 har blitt prgvetatt hvert ar
(Mgrch mfl 2009a; Mgrch mfl 2009b; Breyholtz mfl 2010).

| 2012 ble det tatt ut vannprgver fra sju prgvepunkter 4. juni og 5. november (Tab
1; figl). Tre prevepunkter (6, 9 og 10) er plassert i elv/bekker som drenerer ut av
feltet. Pkt 9 falges spesielt opp pga anleggsarbeid. Det ble i tillegg satt i gang prg-
vetaking ved de to eldre prgvepunktene NIVA4 og NIVA6 mottar avrenning fra Bane
FA-8 Bersvendsetra. | tillegg har det blitt etablert et nytt pravepunkt lengre ned-
strams (pkt 16; jf fig 1). Det har ogsa blitt etablert et nytt prevepunkt (pkt 17) i
gvre del av Marelva neer banene A-2 liten PV-bane, bane A-4 kortholdsbane og
stridskytebane A-1. Prgvetakingen ble utfert av Forsvarsbygg og forsvarets eget

personell. Det har blitt benyttet vannhenter med teleskopstang ved prgvetaking.

Analyser

Det har blitt analysert for bly, kobber, sink og antimon i ufiltrerte prgver, samt for
stgtteparameterne naturlig organisk materiale (analysert som totalt organisk kar-
bon, TOC), pH, ledningsevne, kalsium, jern og suspendert stoff. Konsentrasjon av
suspendert stoff har blitt vurdert via turbiditetsmalinger. Analysene ble utfgrt ved
akkreditert laboratorium (ALS Scandinavia). Data fra ALS Scandinavia er lastet inn i

en Access database.
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3. Resultater og diskusjon

Klima

Maneden fagr prevetakingen i juni hadde det vaert kaldt og med regn og sng, den
siste uken var det opphold og sol. Ved prgvetaking var det sol og vannfgringen var
hgy ved alle prgvepunkt. Den siste maneden for prgvetakingen i september hadde
det veert lite regn, med unntak av mye regn dagen fgr prgvetakingen. Ved prgveta-

king regnet det og vannfgringen var fra normal til hgy ved alle prgvepunkt.

Stgtteparametere

Det er generelt sveert hgye kalsiumkonsentrasjoner i feltet (5-37 mg Ca/l). TOC
konsentrasjonen er relativt lave og fra <0,5-4 mg TOC/l. Konsentrasjonen av sus-
pendert stoff er generelt sett lav med unntak ved pkt 16, spesielt i juni da det ble

malt 13 FNU. pH er hgy og varierer mellom 7,2-8,2.

Sink og antimon

Det er generelt lave konsentrasjoner av sink, med unntak av hgstprgven ved pkt
NIVA6 med en konsentrasjon pa 12 pg Zn/l (men fremdeles tilstandsklasse II; An-
dersen mfl 1997). Konsentrasjonene av antimon er ogsa lav i feltet og neer eller
under deteksjonsgrensen pa 0,1 pug Sh/I1. Grenseverdien for drikkevann mht antimon
er satt til 5 pg Sb/I (Helse- og omsorgsdepartementet 2004).
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Kobber og bly

Prgvepunkt som drenerer i skytefeltet

Konsentrasjonen av kobber er generelt lav internt i feltet og ligger neer konsentra-
sjonen som det tidligere har blitt malt ved referansepunktene i feltet (1Ref og
15Ref; ofte 1-2 pg Cu/l; jf fig 1) eller under deteksjonsgrensen for analysen (< 1 pg
Cu/l). 1 2012 males det en hgy konsentrasjon (varprgven; 9 pg Cu/l) i feltet og det
er ved det nyanlagte prgvepunktet 16 (drenerer sidebekker til Skardelva), som er
lokalisert oppstrgms pkt 10 (jf fig 1). Denne vannprgven inneholdt ogsa mye sus-
pendert stoff (turbiditet pa 13 FNU), noe som tyder pa erosjon/resuspensjon i bek-
kelgpet, som igjen vil kunne pavirke prgveresultatet. Konsentrasjonen av bly var
trolig av samme grunn ogsa forhgyet i varprgven ved pkt 16 (3 pg Pb/l). Ellers var
konsentrasjonen av bly som tidligere meget lav internt i feltet og lik eller under

deteksjonsgrensen for analysen (< 0,5 pg Pb/I).

Prgvepunkt som drenerer ut av skytefeltet

Ved pkt 9,6 og 10 som drenerer ut av feltet er konsentrasjonene av kobber og bly
var som tidligere lave og under deteksjonsgrensen for analysene (hhv <1 ug Cu/l og
<0,5 pg Pb/l), med unntak for noe kobber i hgstprgven ved pkt 10 med i til-
standsklasse 1l (1,4 pug Cu/l). Dette er som nevnt pa nivd med bakgrunnskonsentra-

sjonen i feltet.
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Figur 2. Analyseresultater for kobber i perioden 2001-2012. Fgr 2010 ble analyseresultater under
deteksjonsgrensen (dg) rapportert som dg/2. Fom 2010 ble tilsvarende resultater rapportert som dg.
Skalaen pa y-aksen er ikke lik for alle prevepunktene.
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Figur 3. Analyseresultater for bly i perioden 2001-2012. Fgr 2010 ble analyseresultater under detek-
sjonsgrensen (dg) rapportert som dg/2. Fom 2010 ble tilsvarende resultater rapportert som dg. Ska-
laen pa y-aksen er ikke lik for alle prgvepunktene.
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Figur 4. Analyseresultater for sink i perioden 2006-2012. Fgr 2010 ble analyseresultater under de-
teksjonsgrensen (dg) rapportert som dg/2. Fom 2010 ble tilsvarende resultater rapportert som dg.
Skalaen pa y-aksen er ikke lik for alle prevepunktene.
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Figur 5. Analyseresultater for antimon i perioden 2002-2012. Fgr 2010 ble analyseresultater under
deteksjonsgrensen (dg) rapportert som dg/2. Fom 2010 ble tilsvarende resultater rapportert som dg.
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4. Konklusjon og anbefalinger

Det var i 2012 som tidligere meget lave konsentrasjoner av kobber og bly bade in-
ternt i feltet og bekker som drenerer ut av feltet. Et unntak var at det ble malt
hgye konsentrasjoner av kobber og bly ved det nyanlagte pkt 16 som drenerer side-
bekker til Skardelva (tilstandsklasse 1V-V), men dette skyldes trolig mye suspendert
stoff i pregven (turbiditet pa 13 FNU) og gir ikke et reelt mal pa den generelle vann-
kvaliteten ved prgvepunktet. Dersom det viser seg at pkt 16 er utsatt for erosjon,
kan tiltak mot dette vurderes. | 2012 males det derimot ikke hgye konsentrasjoner
av metaller nedstrems pkt 16 ved pkt 10, noe som kan tyde pa at sedimentene fel-

les ut fra vannfasen i naerheten av pkt 16.

33



Referanser

Andersen, J. R., Bratli, J. L., Fjeld, E., Faafeng, B., Grande, M., Hem, L., Holtan,
H., Krogh, T., Lund, V., Rosland, D., Rosseland, B. O. & Aanes, K. J. 1997. Klassifi-
sering av miljgkvalitet i ferskvann. SFT-veileder 97:04. TA-nr. 1468/1997. 31 s.

Breyholtz, B., Lambertsen, E., Stagrseth, L., Veeret, L., Mgrch, T. & Pedersen, R.
2010. Forsvarets skyte- og gvingsfelt. Program Tungmetallovervakning 1991-2009.
Sweco/Forsvarsbygg-rapport. 93 s.

Helse- og omsorgsdepartementet 2004. Forskrift om vannforsyning og drikkevann.
FOR 2001-12-04 nr. 1357 (Drikkevannsforskriften).

Mgrch, T., Pedersen, R., Serli, S., Breyholtz, B., Lambertsen, E., Farestveit, T. &
Veeret, L. 2009a. Kartlegging av vannkvalitet ved Forsvarsbyggs skyte- og @vings-
felt. Sluttrapport - program grunnforurensning 2006-2008. Sweco/Forsvarsbygg-
rapport 152030-4. 268 s.

Mgrch, T., Pedersen, R., Sgrli, S., Breyholtz, B., Lambertsen, E. & Veeret, L.
2009b. Avrenning fra Forsvarets skyte- og gvingsfelt, Overvaking av vannforuren-
sing, Program Tungmetallovervakning 2006-2008. Sweco/Forsvarsbygg-rapport
152030. 116 s.

Rognerud, S. 2006. Overvaking av metallforurensning fra militeere skytefelt og de-

moleringsplasser - Resultater fra 15 ars overvaking. NINA-rapport LNR 5162-2006.
44 s,

34



Hgybuktmoen

I 1 ] ] =T [T 36
OMIAdEDESKIIVEISE ... . et 36
AKTIVITET 1 Teltet . e 36

2. Material 0g METOUE ...t 39
VaNNPrBVETAKING. ..ottt 39
=TT 39

3. Resultater 0g diSKUSJON ...ttt et e e 40
02T 40
) 71 R =T 0oL =T 1o (= 40
SINK OQ ANTIMION . ... ettt ettt e et 40
100 o] 0T 0o = 41

ReTeranSepUNKL . ...t 41
Prgvepunkt som drenerer internt i skytefeltet..............coooiiian. 41
Prgvepunkt som drenerer ut av skytefeltet ..........oooiiiiiiiiiiiiieenn. 41

4. Konklusjon og anbefalinger ... e 44

RS (=] = 1T 45

LY=o | [T 106

35



1. Innledning

Omradebeskrivelse

Heaybuktmoen skytefelt ligger i Kirkenes i Sgr-Varanger kommune og er i overkant
av 100 km? stort. Anlegget ble bygget opp av tyske okkupasjonsstyrker som et tungt
baseomrade for deres angrep mot Murmansk, men ble fullstendig edelagt ved tilba-
ketrekningen i 1944 (Rognerud mfl 2006). Dagens anlegg ble etablert pa begynnel-
sen av 1950-tallet. Berggrunnen bestar hovedsakelig av diorittisk til granittisk
gneis. Omradet omkring flyplassen har amfibolitt og glimmerskifer, samt innslag av
gabbro/amfibolitt (Mgrch mfl 2009a). Overdekningen er stort sett morene av varie-
rende tykkelse, samt torv og myr. Omradet omkring flyplassen i NV er dekket med
breelvmateriale, marine strandavsetninger og fjord og havavsetninger. Det er regi-
strert to mutings-/utmalsomrader for basemetaller langs skytefeltets gstlige gren-
se. Disse er lokalisert i henholdsvis amfibolitt/glimmerskifer og i et omrade med
kvartsitt og gabbro/amfibolitt (Mgrch mfl 2009a). Det finnes kobberforekomst ved
Langfjordstrammen i skytefeltets gstlige del (Poulsen 1964).

Aktivitet i feltet

Feltet bestar av 15 baner hvor det benyttes alle typer handvapen. P& en mindre
bane like ved sjgen ved Kvalbuktneset avfyres det av og til sprengladninger. Her er
det ikke avrenning til bekk/elv, men diffus avrenning til sjg (Mgrch mfl 2009a).
Feltet sgr for E6 har tidligere veert brukt i sammenheng med skyting med tunge
vapen, inkl TOW (Tube-launched Optically tracked Wire-guided missile), hvilket
innebzerer at det har vaert benyttet sprengstoff. Dette oppherte kort tid etter artu-
senskiftet. Feltet sgr for E6 brukes i dag til fots og med lett terrenggaende kjare-
toy (LTK). Det er ogsa i denne delen det na er etablert kjgregard for LTK for ut-
danning/kjgretrening av vognfgrere (Jan Einar Mikalsen, pers medd 2013).

36



Figur 1. Kart over prgvepunkter ved Haybuktmoen i 2012.
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Tabell 1. Data for prgvepunkter ved Hgybuktmoen. * Avrenningen er beregnet ut fra normal-
avrenning (1961-1990) og feltareal fra N50 kart (Mgrch mfl 2009).

Avrenning*
Przv((iadp)unkt Beskrivelse Dreneringsomréde Arsmiddel Kommentarer
(I/s)
Omrader som ikke har
] veert i bruk de siste 8-10 .
4 MIdde'S StOI" bekk, ér_ ngger Ved kortholds_ 52 DrlkkevannS'
nedstrems innsjg | Pane ved ammunisjonshus. kilde
Omradet er mest brukt til
tyngre vapen.
Omrader som ikke skal
8Ref Liten bekk veere pavirket av Forsva- 14

rets aktivitet. Lokalisert
neaer hyttebyggingsfelt.

Baner (H, J, K, L, N, O).
9 Liten bekk Kun handvapen benyttes. 8
Neer veikryss.

Bane M. Kun handvapen

10 Liten bekk benyttes. Ved sjgflyhavn.
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2. Material og metode

Vannprgvetaking

Tungmetallovervakningen ved Hagybuktmoen har pagatt siden 1999. sist gang feltet
ble overvaket var i 2010. | 2012 har de samme fire prgvepunktene som i 2012 blitt
provetatt (fig 1; tab 1). Referansepunkt (8Ref) og er lokalisert nordvest for feltet
og ble anlagt i 2006. Et punkt (4) drenerer skytebaner internt i feltet og represen-
terer en drikkevannskilde. Prgvepunktene 9 og 10 drenerer ut av skytefeltet. Prg-
vetakingen ble utfgrt 19. juni og 17. oktober. Det ble brukt vannhenter ved prove-
takingen.

Analyser

Det har blitt analysert for bly, kobber, sink og antimon i ufiltrerte pragver, samt for
stgtteparameterne naturlig organisk materiale (analysert som totalt organisk kar-
bon, TOC), pH, ledningsevne, kalsium, jern og suspendert stoff (via turbiditet).
Analysene ble utfagrt ved akkreditert laboratorium (ALS Scandinavia). Data fra ALS

Scandinavia er lastet inn i en Access database.
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3. Resultater og diskusjon

Klima

| maneden og uken far prgvetaking i juni var det mye overskyet veer og en del regn.
Ved prgvetaking var det overskyet og 8°C, vannfgringen var normal ved alle prove-
punktene. | maneden far pravetakingen i oktober var det plussgrader og mye ned-
bar, siste uka nedbgrmengder over normalen. Ved prgvetakingen var det oppholds-

veer og 0°C, og vannfaringen var hgy ved alle prgvepunkt.

Stgtteparametere

Ledningsevnen i feltet er moderat lavt og ligger mellom 2-6 mS/m. Det er lave kon-
sentrasjoner av TOC (1-2 mg TOC/I) og konsentrasjonen av kalsium er hgy med kon-
sentrasjoner fra 9-23 mg/Il. pH er moderat hgy og ligger mellom 6,6-7,4. Konsentra-
sjonen av jern er moderat lav og mellom 0,2-1,0 mg Fe/l. Det er lite suspendert
materiale i vannprgvene ved 8Ref og ved pkt 4/NIVAP og pkt 8 (turbiditet < 1 FNU).
Det var mer turbide prgver ved pkt 9/NIVAM og 10/NIVAK (hhv 1,4-1,7 FNU og 7-12
FNU).

Sink og antimon

Konsentrasjonene av sink var generelt lav. Unntaket er ved pkt 9/NIVAM der det i
2012 males 29-53 pg Zn/l (tilstandsklasse 11I-1V; Andersen mfl 1997), som er som
ved tidligere malinger. Konsentrasjonen av antimon var ogsa generelt lav og nzer
eller under deteksjonsgrensen pa 0,1 pg Sb/l. Ved pkt 9/NIVAM ble det malt fra
0,9-2,2 ug Sb/l, som ogsa er lavt. Grenseverdien for drikkevann mht antimon er
satt til 5 pyg Sb/1 (Helse- og omsorgsdepartementet 2004).
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Kobber og Bly

Referansepunkt
Ved 8Ref ble det som tidligere malt moderat hgye konsentrasjoner av kobber (1,8-
2,5 pg Cu/l; tilstandsklasse I11). Konsentrasjonen av bly var som tidligere meget lav

og under deteksjonsgrensen for analysen (< 0,5 ug Pb/I).

Prgvepunkt som drenerer internt i skytefeltet
Ved pkt 4/NIVAP var konsentrasjonene av kobber pa nivd med det som males ved
referansepunktet (8Ref) (2,3-2,4 ug/l; tilstandsklasse IIl). Konsentrasjonen av bly

var som tidligere under deteksjonsgrensen for analysen (< 0,5 pg Pb/I).

Prgvepunkt som drenerer ut av skytefeltet

Ved pkt 9/NIVAM og 10/NIVAK var kobberkonsentrasjonene relativ hgye (hhv 5,2-
6,7 ug Cu/l; tilstandsklasse IV-V og 3,0-5,1 ug Cu/l; tilstandsklasse 1V). Vannprgve-
ne inneholdt en del suspendert stoff (1,4-12 FNU). Konsentrasjonen av bly var lav
og neer eller under deteksjonsgrensen for analysen ved bade pkt 9/NIVAM og
10/NIVAK. Dette er som ved tidligere malinger.
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Figur 2. Analyseresultater for kobber i perioden 1999-2012. Skalaen pa y-aksen er ikke lik ved alle
prgvepunkt.

Figur 3. Analyseresultater for bly i perioden 1999-2012. Skalaen pa y-aksen er ikke lik ved alle pre-
vepunkt.
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Figur 4. Analyseresultater for sink i perioden 2006-2012. Skalaen pa y-aksen er ikke lik ved alle prg-
vepunkt.

Figur 5. Analyseresultater for antimon i perioden 1999-2012. Skalaen pa y-aksen er ikke lik ved alle
prevepunkt.
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4. Konklusjon og anbefalinger

Konsentrasjonen av bly, sink og antimon er lave ved samtlige prgvepunkter. Det
males ogsa kun lave konsentrasjoner av kobber internt i feltet ved pkt 4/NIVAP og
pa nivd med 8Ref (tilstandsklasse IlI). @st i feltet ved pkt 9/NIVAM og 10/NIVAK
lekker det som tidligere noe kobber ut (tilstandsklasse 1V-V). Disse vannprgvene
inneholdt i 2012 ogsa en del suspendert stoff, noe som kan tyde pa at utlekkingen
av kobber via pkt 9/NIVAM og 10/NIVAK skjer bundet til partikler via erosjon i fel-
tet. Med det kunne det evt vurderes muligheten for erosjonstiltak ved pkt 9/NIVAM
og 10/NIVAK, men mye av kobberet er trolig lite biotilgjengelig pga hgy pH i sje-

vann, i tillegg til hgy fortynningsgrad i sjgen.
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1. Innledning

Omradebeskrivelse

Hoveddelen av Mauken skytefelt ligger i Malselv kommune i Troms fylke, en liten
del av feltet ligger i Balsfjord kommune. Feltets areal er pd 50 km? og det ble etab-
lert tidlig pa 1950-tallet og har veert i drift siden. Berggrunnen er sammensatt av
glimmerskifer, glimmergneis, metasandstein, amfibolitt, granitt, granodioritt,
marmor, kalkglimmerskifer og kalksilikatgneis. Videre er omradet delvis dekket av
tynt moren dekke, skredmateriale, samt tynt torv- og humusdekke, og bestar ellers
av bart fjell. Det er ikke registrert malmforekomster i feltet eller i dets umiddelba-
re neerhet. Feltet dreneres av to hovedvassdrag, Melkelva som drenerer nordgst og

Bergvatnet som drenerer ut av feltet mot nord. Etter Breyholtz mfl (2010).

Aktivitet i feltet

Feltet bestar av 18 baner hvor det benyttes alle typer handvapen, bombekastere og
opp til 127 mm panservern missiler og tradstyrte raketter (TOW). Den vestlige de-
len av feltet er ikke nedslagsfelt for vapen, men brukes til kjgring og patruljering.
Her kan det eventuelt forekomme bruk av lgsammunisjon. Feltet brukes i dag av
alle avdelinger i Heerens styrker, kyst- og marinejegere, allierte avdelinger og Poli-
tiet. Deler av feltet er vinterbeiteomrade for rein i Midt-Troms (Breyholtz mfl
2010).
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Figur 1. Kart over prgvepunkter ved Mauken i 2012.
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Tabell 1. Oversikt over prgvepunkter ved Mauken. Fra Breyholtz mfl (2010) og Mgrch mfl (2009).

vac_apunkt Beskrivelse Dreneringsomrade onren_nmg,
(id) arsmiddel
(1/s)
Nedstrgms pkt 5 og 6. Mottar avren-

4 Liten elv, ning fra angrepsfeltet, malomrader 230
Melkelva for BK og artilleri og de fleste hand-
vapenbanene.

Baner hvor det benyttes alle typer
5 Stor bekk vapen, inkl maleomrade for BK. 150
. . Baner hvor det benyttes alle typer
6 I;tign?fgge' vapen, inkludert angrepsfelt og de- 18
y ler av malomrade for BK og artilleri.
. . Bergvatn. Baner nord i feltet hvor
I;tign?fgge' det benyttes alle typer vapen, In-
7 y ’ kludert stor PV bane og deler av 49
utlgp fra o A
angrepsfelt og malomrade for BK og
Bergvatnet o
artilleri.
. Omrader som tidligere ikke var be-
BREf/NIVAR Liten bekk rgrt av Forsvarets aktiviteter 9
Liten bekk, SIBO (Strid | Beebygdo Omrade) anlegg
10 utlap til med bruk av handvapen, bane 17_ 2
Beravatnet kortholdsbane. Etablert kulefang i
g 2010. Tidligere skutt i myr.
Bane 16; kortholdsbane med skyting
Liten bekk, i myr og knauser. Stor panservern
11 utlep til bane med bevegelige mal. Mottar og 8
Bergvatnet avrenning fra malomrade for SIBO
skyting.
Liten bekk, Stor PV bane, deler av angrepsfelt
12/NIVA6 utlgp til og deler av malomrade for BK og 31
Bergvatnet artilleri.
. Stor PV bane m bevegelige mal,
t'ttlgn ?ﬁkBkér var. | malomrade for SIBO (Strid | Bebygd
14Ref P g Omrade) skyting. Mottar (som

net, oppstrems pkt
11

8Ref/NIVAR) n& noe avrenning fra
skytebaner.
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2. Material og metode

Vannprgvetaking
Vannkvaliteten i feltet har blitt overvaket siden 1991. | 2012 ble det tatt ut vann-

prgver ved de samme ni prgvepunktene som i 2011 (fig 1; tab 1). To punkter drene-
rer ut av feltet; pkt 4 i Melkelva og pkt 7 som er en liten bekk som drenerer i myr-
omradet ut fra Bergvatnet (fig 1). Et av referansepunktene (8Ref/NIVAR) er lokali-
sert i gvre del av Melkelva, og et annet (14Ref) er plassert i innlgpsbekken til Berg-
vatn (fig 1). Begge referansepunktene mottar noe avrenning fra skytebaner. Fem
prevepunkter (5, 6/NIVA7, 10, 11 og 12/NIVA6) drenerer internt i feltet. Det ble
tatt ut vannprgver av Forsvarsbygg 4. juni og 5. august. Det ble benyttet vannhen-

ter med teleskopstang ved pregvetaking.

Analyser

Det har blitt analysert for bly, kobber, sink og antimon i ufiltrerte pragver, samt for
stgtteparameterne naturlig organisk materiale (analysert som totalt organisk kar-
bon, TOC), pH, ledningsevne, kalsium, jern og suspendert stoff (via turbiditet).
Analysene ble utfagrt ved akkreditert laboratorium (ALS Scandinavia). Data fra ALS

Scandinavia er lastet inn i en Access database.
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3. Resultater og diskusjon

Klima

| maneden far prevetaking i juni var det kaldt med regn og sng, med untak av den
siste uken da det var opphold og sol. Ved prgvetaking i juni var det sol og vannfg-
ringen var hgy ved alle prgvepunkt (ikke info om pkt 4, men antar det samme her).
| maneden fgr prgvetaking i august var det mye sol og oppholdsveer, mens det da-
gen for pregvetaking kom mye regn. Ved prgvetaking var det opphold og vannfgring-

en var normal ved alle prgvepunkt.

Stgtteparametere

Ledningsevnen i feltet i 2012 var fra moderat lav til moderat hgy og la mellom 1,8 -
8 mS/m, lavest ved pkt 12. Konsentrasjonen av kalsium 1& mellom 2-13 mg Ca/I,
generelt sett hgyere om hgsten. pH var relativ hgy og la mellom 6,7-7,8. Konsen-
trasjonen av TOC varierte en del mellom prgvepunktene og 14 mellom 2,6-9,3 mg
TOC/I, stort sett hgyest om hgsten. Konsentrasjonen av jern var lav og < 0,5 mg
Fe/l. Innholdet av suspendert stoff er som regel lavt og turbiditeten males for det
meste til < 0,5 FNU. Et unntak er ved pkt 10, der det i juni males 7 FNU.

Sink og antimon

Konsentrasjonen av sink og antimon i feltet er lav ved alle prgvepunkter og naer
deteksjonsgrensen for analysene, med unntak av pkt 6 hvor det males noe, men
fremdeles lave konsentrasjoner av sink (7,1-9,6 pg Zn/l; tilstandsklasse Il (Andersen
mfl 1997)). Dette er som for tidligere ar. Grenseverdien for drikkevann mht anti-

mon er satt til 5 pg Sb/1 (Helse- og omsorgsdepartementet 2004).
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Kobber og bly

Referansepunkt

Ved referansepunktet 8Ref i Melkelva, var hgyeste malte konsentrasjonen av kob-
ber 1,1 ug Cu/l, konsentrasjonen har variert noe siste arene men dett er pa niva
med tidligere malinger. Ved 14Ref i innlgpsbekken til Bergvatn var konsentrasjonen
av kobber noe hgyere (3,5 pg Cu/l), noe som er pa tilsvarende niva som tidligere (jf
fig 2). Konsentrasjonen av bly er som tidligere lav ved begge referansepunktene, og

ligger under deteksjonsgrensen for analysen (< 0,5 pg Pb/I; fig 3).

Prgvepunkt som drenerer i skytefeltet

For prevepunkter som drenerer internt i feltet, tilfgres Bergvatn som far kobber via
bekkene ved pkt 10 og 11. Begge punktene er plassert nedstrems to kortholdsba-
ner. |1 den nordligste av de to bekkene (pkt 10) var konsentrasjonen av kobber hgy
(6,9-7,6 ug Cu/l). Dette er pa samme niva som i 2010/2011. | bekken lengre sgr
(pkt 11) er det som tidligere vesentlig hgyere konsentrasjon av kobber (4,9-6,1 pg
Cu/1) i forhold til 14Ref, lokalisert ovenfor kortholdsbane 16 (3,4-3,6 pg Cu/l). Selv
om noe kobber tilfgres ogsa fra malomradet overfor 14Ref, er det trolig ogsa her
kortholdsbanen som er viktigste kilde kobberet i Bergvatnet. Utlekking av kobber til
denne bekken har variert veldig de siste arene, men har aldri veert sa hgye som
hgst 2011. | 2012 er konsentrasjonene stort sett lavere enn i 2010 og 2011 (resulta-
tene er noe usikre i 2010 grunnet lav vannfgring). Prgvetaking av den tredje bekken
som renner ut i Bergvatn (pkt 12/NIVA6) inneholdt 1,7-3,4 ug Cu/l, og var pa niva
med det som ble malt i 2010 og 2011. Til tross for lave konsentrasjoner farer bek-
ken en del vann (jf tab 1) og blir med det en viktig kilde til kobber. Kobberkonsen-
trasjonen ved pkt 5 og 6/NIVA7, som begge drenerer til Melkelva, var som tidligere
hhv i tilstandsklasse II-Ill (1,1-2,6 ug Cu/l) og i tilstandsklasse V (6,7-7,0 pg Cu/l).
Konsentrasjonen av bly var som tidligere lav og nzer deteksjonsgrensen pa 0,5 Hg
Pb/I ved samtlige prgvepunkt (Jf fig 3).
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Prgvepunkt som drenerer ut av skytefeltet

| bekken som drenerer ut av feltet via Melkelva (pkt 4) var det som tidligere lave
konsentrasjoner av kobber (tilstandsklasse IlI-11I; fig 2). | bekken som drenerer ut av
feltet via Bergvatn (pkt 7) ble det i 2012 kobberkonsentrasjoner pad samme niva
som ved tidligere malinger (tilstandsklasse IV; fig 2). Konsentrasjonen av bly var
som tidligere lav og under deteksjonsgrensen pa 0,5 pg Pb/1 ved bade pkt 4 og pkt
7.
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Figur 2. Analyseresultater for kobber i perioden 1996-2012. Fgr 2010 ble analyseresultater under
deteksjonsgrensen (dg) rapportert som dg/2. Fom 2010 ble tilsvarende resultater rapportert som dg.
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Figur 3. Analyseresultater for bly i perioden 1996-2012. Fgr 2010 ble analyseresultater under detek-
sjonsgrensen (dg) rapportert som dg/2. Fom 2010 ble tilsvarende resultater rapportert som dg. Ska-
laen pa y-aksen er ikke lik for alle prgvepunktene.
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Figur 4. Analyseresultater for sink i perioden 2006-2012. Fgr 2010 ble analyseresultater under de-
teksjonsgrensen (dg) rapportert som dg/2. Fom 2010 ble tilsvarende resultater rapportert som dg.
Skalaen pa y-aksen er ikke lik for alle prgvepunktene.
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Figur 5. Analyseresultater for antimon i perioden 1999-2012. Far 2010 ble analyseresultater under
deteksjonsgrensen (dg) rapportert som dg/2. Fom 2010 ble tilsvarende resultater rapportert som dg.
Skalaen pa y-aksen er ikke lik for alle prgvepunktene.
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4. Konklusjon og anbefalinger

Konsentrasjonen av bly, sink og antimon er lave og neer deteksjonsgrensen for ana-
lysene. Det males som tidligere en del kobber i de sma bekkene (2-8 I/s) som dre-
nerer til Bergvann internt i feltet; pkt 10 (tilstandsklasse V) og pkt 11 (til-
standsklasse IV-V). | bekken som drenerer ut av feltet via Bergvatn (pkt 7) males
det som ved tidligere prgvetaking noe kobber (3-4 pg Cu/l), mens konsentrasjonen
av kobber er lavere ut av feltet via Melkelva ved pkt 4 (1,5-2 pg Cu/l). Bergsvann
benyttes i dag som drikkevann for dyr, noe som er forsvarlig mht Drikkevannsnor-

mens grense for dette satt til 100 pg Cu/I.

Forsvarsbygg har tatt en rekke praver av jordsmonn og bekker i SOF Mauken, og har
konkludert med at det ikke er behov for tiltak for & redusere dagens konsentra-
sjonsniva i avrenningen. Framtidig drift ber imidlertid fokusere pa & redusere knu-

sing av ammunisjon mot fjell for & holde tungmetallkonsentrasjoner nede.
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1. Innledning

Omradebeskrivelse

Porsangermoen/Halkavarre ligger i Porsanger kommune i Finnmark fylke. Feltet har
et totalt areal p& 209 km?. Feltet bestar av i alt 30 baner og to blindgjengerfelt.
Berggrunnen i nordvest bestar av glimmerskifer/glimmergneis, metasandstein og
amfibolitt. Ellers er det hovedsakelig metabasalt, samt omrader med sedimentaere
bergarter (skifer, sandstein, kalkstein, kvartsitt) og gabbro/amfibolitt. Berggrunnen
er delvis overdekt med morene av varierende tykkelse, samt forvitrings- og skred-
materiale. Kobbermineraliseringen i feltet er naermere beskrevet i Screeningrapp-
orten til Sweco (Mgrch 2009a). Det er registrert et stort antall mutings-
/utmalsomrader (bergverksdrift) for basemetaller i skytefeltets sentrale og vestlige
deler (Mgrch 2009b). Poulsen (1964) rapporterer om et stort antall kobberfore-

komster innenfor skytefeltet (Toppajeervi, Russevann, @rretvann, Ingasvann, mfl).

Aktivitet i feltet

Feltet benyttes av haeravdelinger, men ogsa av nasjonale spesialstyrker og avde-
linger og andre allierte avdelinger. | feltet benyttes alle typer vapen. Feltet ble
etablert tidlig pa 1950-tallet og har veert i drift siden.
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Figur 1. Kart over prgvepunkter ved Porsangermoen/Halkavarre i 2012.
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Tabelll. Beskrivelse av pravepunkter ved Porsangermoen/Halkavarre. Data fra Mgrch mfl 2009a;
Mgrch mfl 2009b; Rognerud 2006.

Avrenning
Prove punkt Beskrivelse Dreneringsomrade . Kommentar
(id) arsmiddel (I/s)

Baner for smakali-

3 Stor bekk ber handvapen 180

Bred og grunn 2 2
6 g9 Malom_rad(_er for BK 440
liten elv og artilleri.

Omrader som nor-
malt ikke skal Er det opprinneli-
veere bergrt av ge pkt 7 som fra i

7Ref Middels stor bekk | aktivitetene i fel- 54 2010 blir tatt i
tet. Etablert som bruk som referan-
ny referansesta- sepkt.
sjon

19 Liten bekk Bane C1 Nytt pkt

20 Liten bekk Bane B7 Nytt pkt

NIVA11 Middels stor bekk | D1 angrepsfelt

NIVA13 Liten bekk D1 angrepsfelt

NIVA7 Liten bekk Stridslgype
Reyevatnet. Tidli-

NIVAS Liten bekk gere skutt pa selv-
anvisere pa isen.
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2. Material og metode

Vannprgvetaking

Feltet er overvaket arlig i perioden 1991- 2008, og hvert annet ar fra 2010. | 2012
ble det tatt vannprgver ved 9 prgvepunkt, dette er de samme som i 2010, med
unntak av pkt 8 som ikke er tatt i 2012 (fig 1; tab 1). Pragvetakingen ble utfart 26.-
27. juni og 19. oktober 2012. Det er brukt vannhenter til prgvetakingen.

Analyser

Det har blitt analysert for bly, kobber, sink og antimon i ufiltrerte prgver, samt for
stgtteparameterne naturlig organisk materiale (analysert som totalt organisk kar-
bon, TOC), pH, ledningsevne, kalsium, jern og suspendert stoff (via turbiditet), jf
vedl 1. Analysene ble utfgrt ved akkreditert laboratorium (ALS Scandinavia). Data

fra ALS Scandinavia er lastet inn i en Access database.
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3. Resultater og diskusjon

Klima

Den siste maneden far pregvetakingen i juni var det forholdsvis kjglig og typisk var-
veer for Finnmark. Den siste uka var det en snittemperatur pa om lag 10°C og noe
regn, ved prgvetakingen 20. juni var det lavt skydekke og yr, mens det var opphold
og noe sol den 27. juni. Det var noe over normal vannfgring ved de flest prgvepunk-
tene, med unntak ved pkt 20, NIVA7 og NIVA8. Ved pkt NIVA13 var det lav vannfg-
ring. Den siste maneden og uka far prgvetakingen 19. oktober hadde det veert ned-
bagr over normalen og kaldt veer. Ved prgvetakingen var det delvis skyet oppholds-

veer og -1°C.

Stgtteparametere

Ledningsevnen er moderat hgy i feltet og ligger mellom 3-11 mS/m. Det er lave til
moderate konsentrasjoner av TOC (< 1-13 mg TOC/I). Konsentrasjonen av kalsium
varierer en del mellom prgvepunktene og ligger mellom 2-16 mg Ca/l. pH er mode-
rat hgy og ligger mellom 6,8-7,9. Konsentrasjonen av jern er lav (< 0,2 mg Fe/l).
Det er lite suspendert stoff i pravene og det males relativt lav turbiditet i hele fel-
tet og som regel <1 FNU (1,7 FNU ved NIVA13).

Sink og antimon

Konsentrasjonen av sink er stort sett lave og under eller neer deteksjonsgrensen for
analysen, med unntak av pkt NIVA7 med konsentrasjoner mellom 7 - 8,4 pg Zn/l og
10 yg Zn/l i varprgven ved NIVA13 (alle i tilstandsklasse IlI; Andersen mfl. 1997).
Konsentrasjonen av antimon er stort sett lave og ofte under eller naer deteksjons-
grensen for analysen. Hayeste konsentrasjoner er malt ved pkt NIVA8 (2 ug Sb/I),
hvor det er en tilsynelatende nedadgaende trend (jf fig 5). Grenseverdien for drik-

kevann mht antimon er satt til 5 pg Sb/1 (Helse- og omsorgsdepartementet 2004).
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Bly og kobber

Referansepunkt
Ved 7Ref er det lave konsentrasjoner av kobber og bly, neer eller under deteksjons-

grensen for analysene.

Prgvepunkt som drenerer internt i skytefeltet

Det males som tidligere en del kobber ved pkt NIVA7 (7-12 ug Cu/l; fig 2). NIVA7
mottar avrenning fra stridslgype der det kan forekomme en del erosjon, men kon-
sentrasjonen av suspendert stoff er lave i prgvene i 2012 (0,2 FNU). Feltet har rela-
tiv hgy pH, og stridslgypa ble i tillegg kalket i 1996 for & prgve a redusere utlek-
kingen. Ved pkt NIVA1l (mottar avrenning fra D1-angrepsfelt) er konsentrasjonen
av kobber som tidligere moderat lave (1,3-1,6 pg Cu/l; tilstandsklasse II-111). Kon-
sentrasjonen av bly er lav ved bade pkt NIVA7 og NIVA11 (< 0,5 pg Pb/I; fig 3).

Prgvepunkt som drenerer ut av skytefeltet

Konsentrasjonene av kobber var som tidligere moderat hgye ved pkt 3, 6 og 19 (1-2
Hg Cu/l; tilstandsklasse 1lI-1l1), og en del hgyere ved pkt 20 (> 6 pg Pb/I; til-
standsklasse V; liten bekk som drenerer bane B7). Pkt 20 ble prgvetatt ved bade lav
og normal vannfgring. Det er derimot i 2012 vesentlig lavere konsentrasjoner av
kobber i de starre bekkene/sma elver som renner ut av feltet ved pkt 3 og 6 (1-2 Ug
Cu/l; jf fig 1-2; tilstandsklasse IlI-1ll). Konsentrasjonen av kobber var med det mar-
kant lavere ved pkt 6 i 2012 ifht i 2010. Kobberkonsentrasjonen ved pkt 19, som
drenerer bane C1, var som i 2010 moderat hgy (2 pg Cu/l; tilstandsklasse IIl). Kon-
sentrasjonen av bly var som tidligere meget lav, og det er kun ved pkt 20 hvor det
males konsentrasjoner over deteksjonsgrensen for analysen (0,7-1,0 pyg Pb/l). Det
er ingen tilsynelatende trender i utlekking av kobber og bly ut av feltet (jf fig 2-3).
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Figur 2. Analyseresultater for kobber i perioden 2010-2012. Y-aksen er ikke lik for alle prgvepunkt.
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Figur 3. Analyseresultater for bly i perioden 2010-2012. Y-aksen er ikke lik for alle prgvepunkt.
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Figur 4. Analyseresultater for sink i perioden 2010-2012. Y-aksen er ikke lik for alle prgvepunkt.
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Figur 5. Analyseresultater for antimon i perioden 2010-2012. Y-aksen er ikke lik for alle prgvepunkt.
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4. Konklusjon og anbefalinger

Det lekker som tidligere noe kobber ut av feltet, mens konsentrasjonen av bly, sink
og antimon ligger naer eller under deteksjonsgrensen for analysene. Det er kun via
pkt 20 (liten bekk som drenerer bane B7) hvor det males kobber i tilstandsklasse V
og om lag 6 pg Cu/l. | de gvrige bekkene og elvene som renner ut av feltet, er kon-
sentrasjonen av kobber vesentlig lavere og i tilstandsklasse II-Ill (1-2 pg Cu/l). Det

er tilsynelatende lite erosjon i feltet ved prgvetaking og pH er hgy.
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1. Innledning

Omradebeskrivelse

Sammenbindingskorridoren binder sammen de to skyte- og gvingsfeltene Mauken og
Blatind. Korridoren ligger i Malselv kommune i Troms fylke. Berggrunnen bestar
mest av granat-kalkglimmerskifer, men det er ogsa noe kvarts- og feltspatrikglim-
merskifer, samt hornblendeskifer (NGU Berggrunnskart 2010). Omradet er delvis
dekket av tynt moren dekke, tynt torv- og humusdekke samt forvitringsmateriale,
og bestar ellers av bart fjell (NGU Lgsmassekart 2010). Det er registrert malm-
forekomster i feltet. Omradet dreneres av 10-15 bekker fra fjellomradene Nitinden
og Falkefjellet sgrvest for feltet, samt noen mindre fjellomrader internt i feltet.

Samtlige bekker renner ut i Takvatn, nordgst for omradet.

Aktivitet i feltet

Omradet er prgvetatt i forbindelse med bygging av selve veien/korridoren. Forma-
let med overvakingen er a sjekke om anleggsarbeidene farer til gkt utlekking fra
omradet eller om det ikke har noen konsekvenser for miljget. Overtakelse fra en-
treprengr var 28. oktober 2011, men det foregikk utbedring av mangler og en del

mindre tilleggsarbeider frem til utgangen av november 2011.
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Figur 1. Kart over prgvepunkter ved Sammenbindingskorridoren i 2012.
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Tabell 1. Oversikt over prgvepunkter ved Sammenbindingskorridoren.

Pr:(;u-e SpBu :)kt Beskrivelse
1 Liten bekk
2 Middels stor bekk
3 Liten bekk
4 Middels stor bekk
5 Liten bekk
6 Liten bekk
7 Liten bekk
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2. Material og metode

Vannprgvetaking

Sammenbindingskorridoren ble prgvetatt farste gang i 2010, med unntak av pkt 2
som tidligere inngikk i overvakingen av Mauken (i et punkt like oppstrems dagens
pkt 2). 1 2012 ble det tatt ut pregver ved pkt 1-7 (fig 1; tab 1), som er de samme
som ble prgvetatt i 2011. Det ble kun ansett ngdvendig med en prgverunde (4. ju-

ni). Det ble benyttet vannhenter med teleskopstang ved prgvetaking.

Analyser

Det har blitt analysert for bly, kobber, sink og antimon i ufiltrerte pragver, samt for
stgtteparameterne naturlig organisk materiale (analysert som totalt organisk kar-
bon, TOC), pH, ledningsevne, kalsium, jern og suspendert stoff (via turbiditet).
Analysene ble utfart ved akkreditert laboratorium (ALS Scandinavia). Data fra ALS

Scandinavia er lastet inn i en Access database.
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3. Resultater og diskusjon

Klima
Far prevetakingen i juni hadde det veert kaldt med regn og sng den siste maneden.
Det var opphold og sol siste uken og ved prgvetakingen, men vannfgringen var hgy

ved alle prgvepunkt, spesielt ved SBA 4. Bekken ved SBA 3 var sngdekt.

Stgtteparametere

Ledningsevnen var som tidligere moderat lav og Ia i 2012 mellom 3,4-8,3 mS/m.
Konsentrasjonen av kalsium varierte noe mellom punktene og la mellom 6-11 mg
Ca/l ved pkt 1-3, men var lavere ved pkt 4-7 (< 5 mg Ca/l). pH var relativ hgy og 1a
mellom 7,1-7,6. Konsentrasjonen av TOC var generelt lav og 1& mellom 1,2-4,8 mg
TOC/I. Konsentrasjonen av jern var lav og generelt godt under 1 mg Fe/l. Konsen-
trasjonen av suspendert stoff (malt som turbiditet) var lav og < 1,0 FNU ved alle

pregvepunktene.

Sink og antimon

Konsentrasjonen av sink og antimon i 2012 var som tidligere lav ved de fleste prg-
vepunkter og naer deteksjonsgrensen for analysene (hhv 4 pg Zn/1 og 0,1 pg Sb/l).
Ved pkt 4 ble det malt noe sink (17,8 yg Zn/l; tilstandsklasse Il (Andersen mfl
1997)). Grenseverdien for drikkevann mht antimon er satt til 5 pg Sb/1 (Helse- og

omsorgsdepartementet 2004).

Kobber og bly

Det er tidligere vaert malt kobberkonsentrasjoner opp mot 2,5 ug Cu/l (jf fig 2),
men alle konsentrasjonene i 2012 er lave og under deteksjonsgrensen for analysen
(< 1,0 pg Cu/l). Konsentrasjonen av bly var som tidligere lav ved alle prgvepunkt og

alle under deteksjonsgrensen for analysen (< 0,5 pg/l).
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Figur 2. Analyseresultater for kobber i perioden 2010-2012. Skalaen p& y-aksen er ikke lik for alle
pregvepunktene.

79



Figur 3. Analyseresultater for bly i perioden 2010-2012. Skalaen pa y-aksen er ikke lik for alle pre-
vepunktene.
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Figur 4. Analyseresultater for sink i perioden 2010 - 2012.
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Figur 5. Analyseresultater for antimon i perioden 2010 - 2012.
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4. Konklusjon og anbefalinger

Det males generelt lave konsentrasjoner av kobber og meget lave konsentrasjoner
av bly, sink og antimon i bekkene ved Sammenbindingskorridoren. Det males noe
sink ved pkt 4 i 2012 (tilstandsklasse II), som er en gkning fra tidligere. Konsentra-

sjonen av suspendert stoff er lav i vannprgvene.
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1. Innledning

Omradebeskrivelse

Setermoen skyte- og gvingsfelt ligger i Bardu kommune i Troms fylke, og dekker til
sammen et areal pd 152 km? - det sterste i Troms. Feltet ble etablert tidlig pa
1950-tallet og veert i drift siden. Berggrunnen bestar hovedsakelig av glimmerski-
fer, glimmergneis, metasandstein og amfibolitt, i tillegg er det innslag av, marmor
og kvartsitt. Lasmassedekket er en mosaikk av skredmateriale, forvitringsmateriale
og varierende morenedekke, i tillegg er det noe bart fjell. Det er registrert mu-
tings-/utmalsomrader for basemetaller, mest kobber, ved Nesmoen og Vika som

grenser til den nordgstlige delen av skytefeltet. Etter Breyholtz mfl 2010.

Aktivitet i feltet

Totalt er det 27 ulike baner i feltet. Det benyttes alle typer vapen og ammunisjon,
men det er ulike bruksomrader pa de ulike banene/nedslagsfeltene. | dag brukes
feltet hovedsakelig av Heeren, jagerskvadroner fra Luftforsvaret, samt allierte av-

delinger.
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Figur 1. Kart over prgvepunkter ved Setermoen i 2012.
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Tabell 1. Oversikt over prgvepunkter ved Setermoen.

Prgve punkt (id) Beskrivelse Dreneringsomrade
Feltskytebaner for
21 Elv (Kobb I
v (Kobbryggelva) handvapen. K3-K5.
Baner hvor det benyt-
tes alle typer handva-
22 Elv (Seterelva) pen; de fleste A-

banene. Og baner for
BK, artilleri og strids-
vogner (B-banene).
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2. Material og metode

Vannprgvetaking

Vannkvaliteten i feltet har blitt overvaket siden 1996. | 2011 ble det tatt ut vann-
prever ved fem prgvepunkt (pkt 4, 7Ref, 8, 21 og 22; fig 1; tab 1). Feltet skal i ut-
gangspunktet prgvetas hvert annet ar. Men pga kort tidsserie i enkelte pkt, ble der-
for pkt 21 og 22 prgvetatt i 2012. Det ble tatt ut vannprgver 4. juni og 5. august.

Det ble benyttet vannhenter med teleskopstang ved prgvetaking.

Analyser

Det har blitt analysert for bly, kobber, sink og antimon i ufiltrerte pragver, samt for
stgtteparameterne naturlig organisk materiale (analysert som totalt organisk kar-
bon, TOC), pH, ledningsevne, kalsium, jern og suspendert stoff (vurderes via turbi-
ditet). Analysene ble utfgrt ved akkreditert laboratorium (ALS Scandinavia). Data

fra ALS Scandinavia er lastet inn i en Access database.
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3. Resultater og diskusjon

Klima

Maneden fer prgvetakingen i juni hadde det veert forholdsvis kaldt og noe sng, den
siste uken var det imidlertid sol og opphold. Pa prevetakingsdagen var det sol og
vannfgringen var noe over normal ved pkt 21 og hgy ved pkt 22. Den siste maneden
far prgvetakingen i august hadde det stort sett veert lite nedbgr, men siste uke
kom det noe regn. Pa prgvetakingsdagen var det sol og vannfagringen var normal

ved begge pregvepunktene.

Stgtteparametere

Ledningsevnen er moderat hgy og mellom 7-18 mS/m. Ledningsevnen er hgyest ved
pkt 21. Det er lave til moderate konsentrasjoner av TOC (2-11 mg TOC/I). Konsen-
trasjonen av kalsium er moderat lav og ligger mellom 1-4 mg Ca/l. pH er hgy og
ligger fra 7,7-8,0. Det er relativt lite suspendert stoff i prgvene (0,3-1,0 FNU).

Sink og antimon

Det er sveert lave konsentrasjoner av sink og antimon og stort sett under detek-
sjonsgrensen for analysene ved begge pragvepunkt (< 4 pug Zn/l og < 0,1 ug Sb/l).
Sink ligger med det i tilstandsklasse | (Andersen mfl 1997). Grenseverdien for drik-
kevann mht antimon er satt til 5 pg Sb/l (Helse- og omsorgsdepartementet 2004).

Kobber og bly

Det er ogsa sveert lave konsentrasjoner av kobber og bly ved de to prevepunktene,
naer eller under deteksjonsgrensen for analysene (1,0 pg Cu/l og 0,5 ug Pb/1).
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Figur 2. Analyseresultater for kobber i perioden 2011 - 2012.

Figur 3. Analyseresultater for bly i perioden 2011 - 2012.
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Figur 4. Analyseresultater for sink i perioden 2011 - 2012.

Figur 5. Analyseresultater for antimon i perioden 2011 - 2012.
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4. Konklusjon og anbefalinger

Det er fremdeles sveert lave konsentrasjoner av tungmetaller og antimon som lek-
ker ut ved pkt 21 og pkt 22. Konsentrasjonene ligger naer eller under deteksjons-
grensen for analysene.
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1. Innledning

Omradebeskrivelse

Det ligger to skytebaner pa forsvarets grunn i Sgrreisa kommune i Troms fylke. Ba-
nene ligger om lag 300m ovenfor Skeelva (fig 1). Leirduebanen ble etablert pa
80/90-tallet. Kortholdsbanen ble etablert rundt 2005, samt oppgradert noen ar se-
nere. Den gamle feltskytebanen (dagens leirduebane) kan ha blitt tatt i bruk sa
tidlig som pa 60-tallet. Geologien i omradet bestar av granat - muskovittskifer og
gneis, men bekken drenerer ogsa granatglimmerskifer, biotitt-hornbledeskifer og
gneis, helt nede i dalbunnen langs Skegelva er det grusdekke, sand og leire (NGUs
Bergrunnskart pa Internett). Omradet i nedre del av lia mot Skeelva, hvor skyteba-
nene ligger, og dalbunnen er dekket av tykk morene. Lengre opp mot Hgggumpen
er morenedekket tynnere og det er ogsa en mye bart fjell og forvitrings- og skred-
materiale (NGUs lgsmassekart pa Internett). Det er en bekk som ligger i umiddelbar
naerhet til skytebanene og som mottar avrenning. | tillegg er det noe myr og bek-
kedrag nord for banene, som trolig ogsa kan motta avrenning fra skytebanene. Bek-

kene drenerer ut i Skgelva.

Aktivitet i1 feltet

Skytebanene brukes av Forsvaret og lokal jeger og fiskerforening. Den ene banen er
en kortholdsbane der det brukes handvapen. Det er utfgrt utbedring av veien i om-

rade og det har veert en brakkerigg ved referansepunktet (pkt 1Ref).
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Figur 1. Kart over prgvepunkter ved Sgrreisa i 2012.
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Tabell 1. Oversikt over prgvepunkter ved Sgrreisa.

Prave . . °
punkt (id) Beskrivelse Dreneringsomrade
1Ref Liten bekk Hgggumpen og Gumpelia, ubergrt av
skytebanene.
To skytebaner hvor det benyttes hagl i
2 Liten bekk forbindelse med leirdueskyting, samt
handvapen.
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2. Material og metode

Vannprgvetaking

Feltet ble farste gang prgvetatt i 2010. De samme punktene, 1Ref sgr for skyteba-
nene, samt ved pkt 2 som drenerer ut av feltet, ble ogsa prevetatt i 2011 og 2012
(fig 1; tab 1). Det ble tatt ut vannpragver av forsvarets eget personell 5. juni og 5.

september. Det ble benyttet vannhenter med teleskopstang ved prgvetaking.

Analyser

Det har blitt analysert for bly, kobber, sink og antimon i ufiltrerte prgver, samt for
stgtteparameterne naturlig organisk materiale (analysert som totalt organisk kar-
bon, TOC), pH, ledningsevne, kalsium, jern og suspendert stoff (vurdert via turbidi-
tet). Analysene ble utfgrt ved akkreditert laboratorium (ALS Scandinavia). Data er

lastet inn i en Access database.
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3. Resultater og diskusjon

Klima

| maneden for prgvetaking i juni var det kaldt med regn og sng, den siste uken og
ved prgvetakingen var det opphold og sol, men vannfgringen var likevel hgy. | ma-
neden fagr prgvetaking i september, var det varierende veer, men lite nedbgr. Den
siste uken far prgvetaking og ved prgvetaking var det en del regn, vannfaringen var

likevel normal.

Stgtteparametere

Ledningsevnen er moderat hgy og mellom 8-9 mS/m ved 1Ref, og noe hgyere ved
pkt 2 (11-17 mS/m). Konsentrasjonen av kalsium er hgy i feltet og 1a mellom 9-22
mg Ca/l, igjen hgyest ved pkt 2. pH er hgy og & mellom 7,7-8,1. Konsentrasjonen
av TOC er lav i omradet og mellom 0,8-2,3 mg TOC/I. Konsentrasjonen av jern var
ogsa lav og godt under 1,5 mg Fe/l. Konsentrasjonen av suspendert stoff varierer

noe i bekkene og turbiditeten varierte mellom 0,4-10 FNU.

Sink og antimon

Konsentrasjonen av sink og antimon er som tidligere lav ved bade 1Ref og pkt 2, og
ligger neer eller under deteksjonsgrensen for analysene (4 pg Zn/l og 0,1 pg Sb/l; jf
fig 4-5). Sink ligger med det i tilstandsklasse | (Andersen mfl 1997). Grenseverdien
for drikkevann mht antimon er satt til 5 pg Sb/1 (Helse- og omsorgsdepartementet
2004).
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Kobber og bly

Referansepunkt
Ved referansepunktet 1Ref er konsentrasjonen av kobber og bly i 2012 lave og un-
der deteksjonsgrensen for analysene (hhv < 1 pg Cu/l og < 0,5 pg Pb/l). Dette er

som tidligere.

Prgvepunkt som drenerer ut av skytefeltet

Ved pkt 2 er konsentrasjonen av kobber i varprgven i 2012 tilsvarende tidligere ma-
linger (4 pg Cu/l). | hegstprgven var konsentrasjonen under deteksjonsgrensen for
analysen for kobber. Den noe hgyere konsentrasjonen i varprgven kan skyldes en
erosjon/resuspensjon i bekken i bekken ved prgvetaking (turbiditet 10 FNU). Kon-
sentrasjonen av bly var som tidligere lav og naer eller under deteksjonsgrensen for

analysen (0,5 pg Pb/1).
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Figur 2. Analyseresultater for kobber i perioden 2010-2012.

Figur 3. Analyseresultater for bly i perioden 2010-2012.
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Figur 4. Analyseresultater for sink i perioden 2010-2012.

Figur 5. Analyseresultater for antimon i perioden 2010-2012.
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4. Konklusjon og anbefalinger

Det lekker i 2012 tilsynelatende mindre kobber ut fra feltet via pkt 2 enn det gjor-
de i 2010/2011. Selv om pkt 2 tidvis trolig er utsatt for erosjon, og tungmetaller
med det vil eksporteres nedover bekken i suspensjon (med partikler), er konsentra-
sjonen av kobber lgst i bekkevannet trolig lav og fortynnes ogsa ytterligere i resipi-

enten (Skgelva).
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Vedlegg

Kalsium [Kobber| Jern |Ledn.| Bly |pH |Antimon|TOC |[Turb.| Sink

Felt Prgvepunkt |Prgvedato| Camg/l | Cupg/l |Fe mg/l| mS/m | Pb pg/I Sbpg/l | mg/l | fau [Znpg/l

Bardufoss

2b/NIVA2  (14.09.2011| 11,00 <1 <0,02 | 25,00 | <0,5 |8,0| <01 6,2 <4
sentralskytebane

Bardufoss

2b/NIVA2  [05.06.2012| 16,40 8,85 0,14 (12,00 3,17 |78 2,72 54 | 0,59 <4
sentralskytebane

Bardufoss

2b/NIVA2  (05.09.2012| 32,80 5,99 0,57 (21,30 | 0,73 (8,0 2,27 7,4 1,5 <4
sentralskytebane

Bardufoss

3/NIVA4 04.06.2010( 9,73 <1 0,05 7,33 <06 |78 <0,1 2,0 <4
sentralskytebane
Bardufoss

3/NIVA4 01.09.2010| 10,50 <1 0,03 8,35 | <0,6 |79 <0,1 2,4 <4
sentralskytebane
Bardufoss

3/NIVA4 23.06.2011| 10,40 <1 0,02 7,78 | <0,5 |78 <0,1 2,0 <4
sentralskytebane
Bardufoss

3/NIVA4 14.09.2011| 38,80 5,42 0,26 8,39 | <0,5 |79 2,2 1,8 <4

sentralskytebane

Bardufoss

3/NIVA4 05.06.2012| 9,42 <1 0,03 721 | <0,5 (78| <01 1,6 | 0,66 <4
sentralskytebane

Bardufoss

3/NIVA4 05.09.2012| 10,90 <1 0,01 792 | <05 |77 <01 3,0 | 0,56 <4
sentralskytebane

Bardufoss

4 /NIVAS 04.06.2010| 11,30 1,37 0,11 8,36 | <06 |79 0,24 2,4 <4
sentralskytebane
Bardufoss

4 [NIVAS 01.09.2010( 14,00 <1 0,09 | 10,60 | <0,6 |38,0 0,18 31 <4
sentralskytebane
Bardufoss

4 [NIVAS 23.06.2011( 10,60 <1 0,03 7,83 <0,5 |79 <0,1 2,0 <4
sentralskytebane
Bardufoss

4 [NIVAS 14.09.2011| 11,60 <1 <0,02 | 870 | <0,5 |79 <0,1 1,8 <4
sentralskytebane
Bardufoss

4 [NIVAS 05.06.2012| 9,18 <1 0,03 7,18 | <0,5 |78 <0,1 1,5 | 0,34 <4

sentralskytebane

Bardufoss

4 /NIVAS 05.09.2012| 11,30 <1 0,02 | 820 | <0,5 78| <01 28 (033 | <4
sentralskytebane
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Kalsium |Kobber| Jern [Ledn.| Bly [pH |Antimon|[TOC |Turb.| Sink

Felt Prgvepunkt |Prgvedato| Camg/l | Cupg/l |Fe mg/l| mS/m | Pb pg/l Sbpg/l | mg/l | fnu |Znpg/l
Bardufoss

0 Ref/NIVA1 |04.06.2010 9,50 3,31 0,54 7,29 <0,6 |75 <0,1 14,2 <4
sentralskytebane
Bardufoss

0Ref /NIVA1L |01.09.2010( 17,20 2,04 0,07 12,80 <0,6 7,8 <0,1 6,8 <4
sentralskytebane
Bardufoss

0Ref/NIVA1 |23.06.2011( 16,40 1,84 0,15 11,80 <0,5 |79 <0,1 4,6 <4
sentralskytebane
Bardufoss

0Ref/NIVAL |14.09.2011( 24,00 1,77 0,05 17,30 <0,5 |78 <0,1 3,7 <4
sentralskytebane
Bardufoss

0Ref/NIVA1 |05.06.2012( 11,70 1,50 0,11 9,18 <0,5 7,5 <0,1 5,7 0,37 <4
sentralskytebane
Bardufoss

0Ref/NIVA1|05.09.2012( 21,10 1,72 0,14 14,20 | <0,5 | 7,8 <0,1 4,3 0,66 <4
sentralskytebane
Bardufoss

1a 04.06.2010| 13,60 15,50 0,23 9,72 13,20 | 7,7 3,90 9,7 <4
sentralskytebane
Bardufoss

1a 01.09.2010| 15,80 14,90 0,18 11,80 3,55 |7,7 6,21 71 <4
sentralskytebane
Bardufoss

1a 23.06.2011| 12,10 18,20 0,26 9,34 | 43,00 | 7,7 5,98 6,5 <4
sentralskytebane
Bardufoss

la 14.09.2011| 16,30 28,10 1,05 12,00 | 49,90 (7,5 6,81 7,4 5,33
sentralskytebane
Bardufoss

la 05.06.2012| 9,48 13,40 0,07 7,58 | 12,20 | 7,5 4,08 52 | 0,56 <4
sentralskytebane
Bardufoss

1la 05.09.2012| 22,50 281,00 89,50 9,71 (5110,00| 7,2 33,3 8,5 280 64,7
sentralskytebane
Bardufoss

1b 04.06.2010 9,82 20,60 0,36 7,81 46,60 | 7,4 9,29 8,9 4,31
sentralskytebane
Bardufoss

1b 01.09.2010( 11,40 18,10 0,12 9,39 | 28,60 (7,6 13,9 5,9 6,15
sentralskytebane
Bardufoss

1b 23.06.2011| 25,10 3,73 0,41 19,00 1,01 7,9 2,71 9,1 <4
sentralskytebane
Bardufoss

1b 14.09.2011| 44,00 4,55 1,40 2530 ( 0,82 |78 1,51 9,9 <4
sentralskytebane
Bardufoss

1b 05.06.2012| 10,20 13,30 0,07 8,38 9,86 |74 3,33 5,4 0,3 <4
sentralskytebane
Bardufoss

1b 05.09.2012| 14,80 18,00 2,88 10,80 | 59,60 | 7,5 4,94 7,4 8,56 4,9
sentralskytebane
Bardufoss

2b / NIVA2 04.06.2010| 17,40 13,70 0,73 12,20 | 8,60 |7,7 3,66 9,4 <4
sentralskytebane
Bardufoss

2b / NIVA2 01.09.2010| 22,40 8,42 0,46 16,40 1,17 |78 4,67 7,3 <4
sentralskytebane
Bardufoss

2b / NIVA2 23.06.2011| 18,80 9,77 0,35 14,20 3,18 |79 3,61 6,5 <4
sentralskytebane
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Kalsium [Kobber| Jern |[Ledn.| Bly |[pH |Antimon|TOC |Turb.| Sink
Felt Prgvepunkt (Prgvedato| Camg/l | Cupg/l |Fe mg/I| mS/m | Pb g/l Sbpg/l | mg/l | fou |Znpg/l
Blatind 6 11.06.2010| 29,10 <1 <0,02 | 16,20 | <0,6 |38,2 <0,1 0,8 <4
Blatind 6 28.10.2010| 36,40 <1 <0,02 | 20,90 | <0,6 |83 <0,1 <0,50 <4
Blatind 6 04.06.2012( 19,70 <1 <0,01 | 12,10 | <0,5 | 8,0 <0,1 0,7 0,4 <4
Blatind 6 05.09.2012( 37,00 <1 <0,01 | 21,60 | <0,5 |8,2 <0,1 1,9 0,25 <4
Blatind 9 11.06.2010| 9,98 <1 0,11 744 | <06 |79 <0,1 1,6 <4
Blatind 9 28.10.2010( 12,00 <1 0,08 9,60 <0,6 |8,0 <0,1 1,5 <4
Blatind 9 04.06.2012| 4,99 <1 0,13 4,64 <0,5 |74 <0,1 1,3 0,55 <4
Blatind 9 05.09.2012| 12,30 1,10 0,05 9,35 | <05 |79 <0,1 2,1 | 0,28 <4
Blatind 10 04.06.2012| 5,69 <1 0,07 481 | <0,5 |75 <0,1 0,7 | 0,58 <4
Blatind 10 05.09.2012( 10,30 1,36 <0,01 | 7,26 <0,5 |78 <0,1 1,6 0,23 <4
Blatind 16 04.06.2012| 5,23 9,17 2,97 4,57 | 3,14 |72 0,29 1,8 | 13,3 | 598
Blatind 16 05.09.2012| 11,10 1,92 0,52 814 | 1,23 |78 0,31 2,1 | 2,04 <4
Blatind 17 04.06.2012| 5,96 1,20 0,09 5,45 <0,5 |73 <0,1 1,7 | 0,47 <4
Blatind 17 05.09.2012| 13,40 1,91 0,09 992 | <0,5 |79 0,19 34 | 051 <4
Blatind NIVA4 04.06.2012| 10,70 3,30 0,02 764 | <0,5 |74 <0,1 1,1 04 | 493
Blatind NIVA4 05.09.2012( 22,80 1,22 0,02 |1390 | <0,5 |81 <0,1 1,5 0,51 <4
Blatind NIVAG 04.06.2012( 15,00 <1 0,01 9,97 | <0,5 (7,6 <0,1 <0,50 | 0,3 <4
Blatind NIVAG 05.09.2012| 22,90 2,87 0,04 |1450 | <0,5 |[8,0 0,12 1,5 | 048 | 12,1
Halkavarre 3 13.07.2010( 14,60 1,38 0,08 |11,10| <0,6 |78 0,11 3,1 <4
Halkavarre 3 08.10.2010( 20,50 1,12 0,04 | 1510 | <06 |77 0,13 2,4 <4
Halkavarre 3 26.06.2012| 13,30 1,21 0,05 (10,80 | <0,5 |78 <0,1 2,8 | 0,34 <4
Halkavarre 3 19.10.2012| 14,70 1,71 0,04 |10,50| <0,5 |76 3,0 <4
Halkavarre 6 13.07.2010( 9,31 2,20 <0,02 | 853 | <06 |79 <01 2,3 <4
Halkavarre 6 08.10.2010| 9,79 4,81 0,13 865 | 096 |77 0,15 2,1 11,2
Halkavarre 6 26.06.2012| 8,71 1,53 0,02 8,06 | <0,5 |76 <0,1 2,3 | 047 <4
Halkavarre 6 19.10.2012| 9,16 1,43 0,01 7,52 <0,5 |76 2,5 <4
Halkavarre 19 13.07.2010| 16,10 1,71 0,03 | 11,60 | <06 |81 <0,1 4,2 <4
Halkavarre 19 08.10.2010| 17,80 2,00 0,30 |12,00| <06 |80 <0,1 3,5 8,84
Halkavarre 19 26.06.2012( 12,70 1,95 0,05 9,48 <0,5 |78 <0,1 44 | 0,34 <4
Halkavarre 19 19.10.2012| 15,50 1,64 0,02 | 1040 | <05 |78 4.8 <4
Halkavarre 20 13.07.2010| 9,73 6,06 0,20 7,50 | <0,6 |76 0,76 14,7 4,63
Halkavarre 20 08.10.2010( 13,20 2,56 4,16 9,31 | 0,78 |72 0,35 24,1 9,21
Halkavarre 20 26.06.2012| 8,74 6,44 0,08 6,90 1,00 |75 0,74 10,1 | 0,66 | 4,28
Halkavarre 20 19.10.2012| 10,70 6,17 0,07 751 | 0,75 |71 12,7 5,44
Halkavarre 7Ref 13.07.2010| 3,33 <1 <0,02 | 495 | <0,6 |75 <0,1 0,6 <4
Halkavarre 7 Ref 08.10.2010( 4,10 <1 <0,02 | 5,71 <0,6 |75 <0,1 1,1 <4
Halkavarre 7 Ref 26.06.2012| 2,39 1,36 0,08 3,75 | <0,5 |73 <0,1 1,1 | 0,89 <4
Halkavarre 7 Ref 19.10.2012| 4,16 <1 <0,01 | 547 | <0,5 |72 0,8 <4
Halkavarre NIVA1l 13.07.2010| 13,10 1,36 0,02 | 10,30 | <0,6 |8,0 <0,1 2,8 <4
Halkavarre NIVA11 08.10.2010| 15,90 1,34 0,02 | 11,50 | <06 |78 | <0,1 2,6 <4
Halkavarre NIVALlL 26.06.2012| 12,30 1,56 0,02 9,70 | <0,5 |78 <0,1 2,8 | 0,29 <4
Halkavarre NIVA1l 19.10.2012( 13,40 1,25 0,02 8,77 | <0,5 (7,7 3,1 <4
Halkavarre NIVA13 13.07.2010| 6,51 5,44 0,24 612 | <06 |74 0,37 13,4 8,65
Halkavarre NIVA13 08.10.2010| 8,02 3,38 0,43 7,86 | <06 |74 0,27 10,4 6,92
Halkavarre NIVA13 26.06.2012| 4,70 7,63 0,27 4,66 <0,5 |73 0,29 12,0 | 1,71 | 10,3
Halkavarre NIVA13 19.10.2012| 14,10 2,31 0,19 9,98 <0,5 |68 5,8 <4
Halkavarre NIVA7 13.07.2010| 12,40 11,10 <0,02 | 9,31 | <0,6 |78 0,66 6,3 10
Halkavarre NIVA7 08.10.2010( 15,10 15,50 <0,02 | 10,80 | 0,69 |77 0,99 4,9 17
Halkavarre NIVA7 26.06.2012| 9,99 11,50 0,03 7,83 <0,5 | 7,7 0,46 6,2 0,2 8,35
Halkavarre NIVA7 19.10.2012| 9,83 7,56 0,02 6,72 | <0,5 |74 7,1 7,06
Halkavarre NIVA8 13.07.2010( 14,90 4,47 0,03 (11,10 | <06 |80 2,44 3,5 <4
Halkavarre NIVAZ 08.10.2010( 15,90 3,96 0,04 | 11,30 | <0,6 |79 2,49 3,0 <4
Halkavarre NIVA8 26.06.2012| 14,60 4,65 0,03 (10,70 | <0,5 |79 1,95 3,3 | 0,54 <4
Halkavarre NIVAS 19.10.2012| 15,10 4,92 0,02 |10,50| <0,5 |77 3,7 <4




Kalsium [Kobber| Jern |Ledn.| Bly |[pH |Antimon|TOC |Turb.| Sink
Felt Prgvepunkt |Prgvedato| Camg/l | Cupg/l |Fe mg/l| mS/m | Pb pg/I Sbpg/l | mg/l | fau [Znpg/l
Hoybuktmoen 8 31.08.2010| 3,53 4,42 0,55 <0,6 <0,1 9,43
Hoybuktmoen 8 25.10.2010| 2,62 2,34 0,46 469 | <06 |71 <0,1 81 <4
Hoybuktmoen 8 19.06.2012| 2,40 2,51 0,19 3,88 <0,5 |72 <0,1 51 0,84 <4
Hoybuktmoen 8 17.10.2012| 2,06 1,80 0,24 3,97 | <0,5 <0,1 6,6 0,9 <4
Hoybuktmoen 10/NIVAK  |31.08.2010| 4,55 4,50 0,72 <0,6 0,53 26,2
Hoybuktmoen 10 /NIVAK  |25.10.2010| 2,01 5,27 1,49 444 | <06 |69 <0,1 16,0 7,66
Hoybuktmoen 10/NIVAK  |19.06.2012| 2,49 5,07 1,05 5,40 <0,5 |73 <0,1 10,6 | 11,5 | 5,74
Hoybuktmoen 10 /NIVAK  [17.10.2012| 2,16 2,98 0,81 4,46 | <0,5 0,131 11,3 | 7,26 <4
Hoybuktmoen 4/ NIVAP 31.08.2010| 1,17 2,52 0,05 <0,6 0,111 <4
Hoybuktmoen |4/ NIVAP 25.10.2010| 1,08 2,26 0,12 2,81 | <06 |71 <0,1 2,8 <4
Hoybuktmoen |4/ NIVAP 19.06.2012| 1,02 2,30 0,05 2,31 | <0,5 |66 <0,1 24 | 0,75 <4
Hoybuktmoen |4/ NIVAP 17.10.2012| 1,09 2,42 0,03 2,27 | <0,5 <0,1 3,5 | 0,32 <4
Hoybuktmoen  [9/NIVAM 31.08.2010| 3,90 2,54 1,58 <0,6 <0,1 <4
Hoybuktmoen 9/ NIVAM 25.10.2010| 2,58 7,12 1,02 461 | 1,25 (6,8 1,23 12,2 33,6
Hoybuktmoen 9/ NIVAM 19.06.2012| 3,78 5,21 0,49 585 | <0,5 |74 0,89 81 |[1,72 | 2859
Hoybuktmoen 9/ NIVAM 17.10.2012| 2,73 6,67 0,41 4,86 | 0,84 2,24 9,4 14 | 534
Mauken 4 10.06.2010| 6,03 1,12 0,04 451 | <06 |76 0,15 3,3 <4
Mauken 4 01.09.2010| 9,94 1,64 0,03 6,55 | <0,6 |77 0,14 3,9 <4
Mauken 4 23.06.2011| 5,49 1,74 0,05 422 | <0,5 |76 0,30 3,0 <4
Mauken 4 15.09.2011| 8,14 3,17 0,24 6,67 | <0,5 |75 0,22 7,7 <4
Mauken 4 04.06.2012| 3,74 1,56 0,06 3,55 | <0,5 |73 0,12 3,6 | 0,33 <4
Mauken 4 05.08.2012| 8,46 2,00 0,05 6,15 | <0,5 |77 0,12 4,7 | 0,37 <4
Mauken 5 10.06.2010| 5,48 1,41 0,06 4,08 | <06 (75 0,13 2,9 <4
Mauken 5 01.09.2010| 10,60 1,87 0,06 6,71 | <0,6 |76 0,15 3,5 <4
Mauken 5 23.06.2011| 5,10 1,85 0,06 399 | <05 |76 0,12 3,2 <4
Mauken 5 15.09.2011| 7,76 3,71 0,31 591 | 0,56 (75 0,25 7,5 <4
Mauken 5 04.06.2012| 3,87 1,07 0,06 3,20 | <05 (7,2 <0,1 3,5 | 0,38 <4
Mauken 5 05.08.2012| 8,53 2,56 0,06 6,07 | <0,5 |76 0,11 4,3 | 0,29 <4
Mauken 7 10.06.2010| 3,39 3,68 0,11 3,06 | <06 |72 0,23 4,1 5,52
Mauken 7 01.09.2010| 4,07 4,80 0,08 3,17 | <06 |72 0,29 54 4,18
Mauken 7 23.06.2011| 2,64 2,40 0,06 257 | <0,5 |72 0,19 3,1 4,85
Mauken 7 15.09.2011| 3,47 2,71 0,06 3,35 | <0,5 |72 0,17 3,8 <4
Mauken 7 04.06.2012| 3,20 3,56 0,10 3,14 | <0,5 |6,9 0,22 44 0,5 <4
Mauken 7 05.08.2012| 3,40 4,02 0,07 3,02 <0,5 |72 0,18 51 0,5 <4
Mauken 10 10.06.2010| 7,38 3,38 0,12 647 | <06 |74 0,56 5,5 5,65
Mauken 10 01.09.2010( 11,80 5,58 0,29 7,81 <0,6 |75 0,35 8,2 6,1
Mauken 10 23.06.2011| 7,36 6,91 0,15 6,00 | <05 |75 0,42 6,6 4,33
Mauken 10 15.09.2011| 7,79 10,90 0,49 6,17 | 1,13 |74 1,16 6,7 7,23
Mauken 10 04.06.2012| 5,70 6,89 0,15 503 | <0,5 (7,1 0,68 6,0 | 7,03 <4
Mauken 10 05.08.2012( 10,50 7,60 0,19 7,58 <0,5 |75 0,32 6,9 0,52 | 5,38
Mauken 11 10.06.2010| 3,72 8,96 0,10 3,39 | <06 |72 0,21 5,8 8,59
Mauken 11 01.09.2010| 5,13 8,66 0,20 3,67 | <06 |72 0,14 84 6,62
Mauken 11 23.06.2011| 3,30 5,89 0,18 295 | <0,5 |72 0,27 8,2 <4
Mauken 11 15.09.2011| 3,79 12,00 0,47 3,45 | 1,53 |69 0,55 12,8 11,6
Mauken 11 04.06.2012| 2,15 4,86 0,11 2,26 | <0,5 |6,7 0,33 57 | 0,44 <4
Mauken 11 05.08.2012| 3,77 6,09 0,21 3,13 | <0,5 |72 0,17 9,3 |034 | 457
Mauken 12 /NIVA6  [10.06.2010| 2,79 2,70 0,05 245 | <0,6 |72 0,21 3,7 <4
Mauken 12 /NIVA6  (01.09.2010| 5,07 2,97 0,07 3,80 | <06 |73 0,24 4,7 <4
Mauken 12 /NIVA6  [23.06.2011| 2,36 2,69 0,06 2,21 | <05 |71 0,12 4,0 6,12
Mauken 12 /NIVA6  [15.09.2011| 3,79 4,03 0,32 3,29 | 1,03 |71 0,18 10,2 <4
Mauken 12 /NIVA6  (04.06.2012| 1,69 1,69 0,06 1,82 | <0,5 |68 0,11 34 | 0,33 <4
Mauken 12 /NIVA6  [05.08.2012| 3,95 3,36 0,08 3,29 | <0,5 |73 0,11 46 | 0,25 <4
Mauken 14 ref 10.06.2010| 1,98 2,53 0,15 2,12 | 1,76 | 7,0 0,47 6,2 8,96




Kalsium |Kobber| Jern [Ledn.| Bly |pH [Antimon|TOC |[Turb.| Sink
Felt Prgvepunkt (Prgvedato| Camg/l | Cupg/l |Fe mg/I| mS/m | Pb g/l Sbpg/l | mg/l | fou [Znpg/l
Setermoen 21 22.06.2011| 16,30 <1 0,16 |12,70 | <0,5 |82 <0,1 0,6 <4
Setermoen 21 14.09.2011( 26,90 <1 0,03 | 20,00 | <0,5 |8,3 <0,1 0,7 <4
Setermoen 21 04.06.2012| 14,30 <1 004 (11,40 <05 |79 0,11 1,7 | 0,34 <4
Setermoen 21 05.08.2012| 23,40 1,05 0,03 |17,70 | <0,5 | 8,0 <0,1 14 | 0,27 <4
Setermoen 22 22.06.2011| 9,45 <1 0,07 | 707 | <0,5 |79 <0,1 1,0 <4
Setermoen 22 14.09.2011( 12,90 <1 0,04 9,64 | <0,5 (8,0 <0,1 0,8 <4
Setermoen 22 04.06.2012| 9,21 <1 0,11 7,28 | <05 |77 <01 2,1 | 1,03 <4
Setermoen 22 05.08.2012| 12,50 <1 0,02 8,67 | <0,5 |79 <0,1 1,9 | 0,24 <4
Sorreisa 2 07.07.2010| 28,70 6,37 046 | 483 | <06 |76 0,12 2,9 <4
Sorreisa 2 28.10.2010| 33,00 1,96 0,40 | 19,60 | <0,6 |82 <0,1 2,5 <4
Sorreisa 2 23.06.2011| 28,60 4,61 1,43 20,50 | 0,82 |75 0,14 3,2 8,44
Sorreisa 2 14.09.2011| 40,80 2,15 0,06 |29,80| <0,5 |83 <0,1 2,5 <4
Serreisa 2 05.06.2012| 22,30 3,99 1,24 | 17,20 | <0,5 (8,1 0,13 2,3 (991 | 486
Sorreisa 2 05.09.2012| 13,60 <1 0,01 |10,60| <0,5 |78 <0,1 08 | 0,39 <4
Sorreisa 1Ref 07.07.2010| 5,49 <1 0,03 |7880| <06 |82 <0,1 <0,50 <4
Sorreisa 1Ref 28.10.2010| 15,90 <1 0,06 |1250 | <0,6 |79 <0,1 0,5 <4
Sorreisa 1Ref 23.06.2011| 6,75 <1 0,02 621 | <05 |74 0,12 1,2 <4
Sorreisa 1Ref 14.09.2011| 16,20 1,07 0,07 |1260| <0,5 |78 <0,1 1,8 5,01
Sorreisa 1Ref 05.06.2012| 8,69 <1 0,02 820 | <05 |77 <01 0,7 | 0,57 <4
Sorreisa 1Ref 05.09.2012| 11,30 <1 0,09 9,06 | <05 |78 <0,1 1,2 | 299 <4
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Kalsium |Kobber| Jern |[Ledn. Bly |pH [Antimon|[TOC |Turb.[ Sink

Felt Provepunkt |Prgvedato| Camg/l | Cupg/l |Fe mg/l| mS/m | Pb pg/l Sbpg/l | mg/l | fnu [Zn pg/l
Sammenbindings

SBA1 11.06.2010 12,20 <1 0,11 8,61 <0,6 7,8 <0,1 3,6 <4
aksen
Sammenbindings
aksen SBA 1 01.05.2010 22,90 1,50 <0,02 13,00 <0,6 7.9 0,11 1,3 <4
Sammenbindings

SBA 1 23.06.2011 11,00 <1 0,04 7,33 <0,5 7,8 <0,1 2,2 4,39
aksen
Sammenbindings
aksen SBA 1 15.09.2011 22,10 2,34 0,96 14,30 <0,5 8,0 <0,1 1,7 <4
Sammenbindings
aksen SBA1 04.06.2012 9,38 <1 0,10 6,95 <0,5 7.5 <0,1 1,2 0,82 <4
Sammenbindings
aksen SBA 2 11.06.2010 13,00 <1 <0,02 8,41 <0,6 7.9 <0,1 1,6 <4
Sammenbindings
aksen SBA 2 01.09.2010( 26,60 <1 0,06 16,00 <0,6 8,0 <0,1 2,6 <4
Sammenbindings
aksen SBA 2 23.06.2011 15,10 <1 0,05 10,40 <0,5 8,0 <0,1 2,5 <4
Sammenbindings
aksen SBA 2 15.09.2011( 24,30 2,00 0,27 15,50 <0,5 8,0 0,12 3,1 <4
Sammenbindings
aksen SBA 2 04.06.2012 11,40 <1 0,05 8,34 <0,5 7,6 <0,1 1,9 0,69 <4
Sammenbindings

SBA 3 11.06.2010 1,84 <1 0,16 2,13 <0,6 6,9 <0,1 8,3 <4
aksen
Sammenbindings
aksen SBA 3 01.09.2010( 22,70 1,59 0,06 13,50 <0,6 7,6 <0,1 4,5 <4
Sammenbindings
aksen SBA 3 23.06.2011 23,60 <1 0,09 15,80 <0,5 7,8 0,26 4,2 6,79
Sammenbindings
aksen SBA 3 15.09.2011 14,20 2,05 1,28 10,60 0,67 7,7 0,13 13,7 <4
Sammenbindings
aksen SBA 3 04.06.2012 6,68 <1 0,18 5,02 <0,5 7,2 <0,1 4,8 0,56 <4
Sammenbindings

SBA 4 11.06.2010 7,58 <1 <0,02 5,64 <0,6 7,7 <0,1 2,2 <4
aksen
Sammenbindings
aksen SBA 4 01.05.2010 13,70 <1 <0,02 9,31 <0,6 7.9 <0,1 2,0 <4
Sammenbindings
aksen SBA 4 23.06.2011 6,14 <1 0,02 5,10 <0,5 7,7 0,18 1,8 <4
Sammenbindings
aksen SBA 4 15.09.2011 10,90 2,11 0,83 9,41 <0,5 7.9 <0,1 3,5 <4
Sammenbindings
aksen SBA 4 04.06.2012 4,82 <1 0,03 4,48 <0,5 7,1 <0,1 1,8 0,29 17,8
Sammenbindings

SBAS 11.06.2010 7,24 <1 0,03 5,41 <0,6 7,7 <0,1 3,1 <4
aksen
Sammenbindings

SBAS 01.09.2010 12,40 <1 0,02 7,92 <0,6 7.9 <0,1 2,8 <4
aksen
Sammenbindings

SBAS 23.06.2011 7,37 <1 0,08 5,46 <0,5 7,8 0,16 2,8 <4
aksen
Sammenbindings

SBAS 15.09.2011 10,50 <1 0,19 8,07 <0,5 7,8 <0,1 4,5 <4
aksen
Sammenbindings
aksen SBAS 04.06.2012 4,51 <1 0,03 3,98 <0,5 7.3 <0,1 2,3 0,41 <4
Sammenbindings

SBA 6 11.06.2010 6,88 <1 0,02 5,23 <0,6 7,7 <0,1 2,7 <4
aksen
Sammenbindings

SBA 6 01.09.2010 12,90 <1 0,05 8,31 <0,6 7.8 <0,1 2,4 <4
aksen
Sammenbindings
aksen SBA G 23.06.2011 8,44 1,68 2,86 5,98 1,22 7.7 <0,1 2,6 <4
Sammenbindings
aksen SBA G 15.09.2011 9,51 <1 0,11 7,37 <0,5 7,8 <0,1 4,5 <4
Sammenbindings
aksen SBA G 04.06.2012 4,72 <1 0,05 3,97 <0,5 7,3 <0,1 2,0 0,32 <4
Sammenbindings
aksen SBA 7 11.06.2010 8,01 <1 0,02 5,19 <0,6 7,7 <0,1 3,6 <4
Sammenbindings
aksen SBA 7 01.09.2010( 21,60 <1 <0,02 | 11,60 <0,6 7,7 <0,1 2,7 <4
Sammenbindings
aksen SBA 7 23.06.2011 8,47 1,04 0,03 5,61 <0,5 7,7 0,12 3,5 5,93
Sammenbindings

SBA 7 15.09.2011 12,30 <1 0,06 7,99 <0,5 7.8 <0,1 4,6 <4
aksen
Sammenbindings
aksen SBA 7 04.06.2012 4,32 <1 0,05 3,36 <0,5 7,3 <0,1 2,4 0,38 <4
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