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S@F Bardufoss sentralskytebane: Det var i 2011 meget lave konsentrasjoner av kobber og bly i Ands-
elva, bade oppstrgms og nedstrems der vann via 2b/NIVA2 renner inn i elva. Det er stor variasjon i
konsentrasjoner av kobber og bly ved pkt 1a og1b internt i feltet, samt ved pkt 2b/NIVA2 som dre-
nerer ut av feltet, men som ogsa ligger naer banene.

S@F Mauken: Det males hgye konsentrasjoner av kobber i bekkene ved pkt 6, som drenerer til Melk-
elva. Det lekker ut en del kobber fra bane 16, kortholdsbane 17 (hgye kobberkonsentrasjoner malt
ved pkt 10 og 11), samt fra aktiviteten oppstrems 12/NIVA6, alle viktige kilder til kobber i Bergvat-
net. Det er en tilsynelatende bedring i bekken som drenerer ut av feltet via Bergvatn (malt ved pkt
7), men noe hayere i hastpraven enn ved tidligere malinger i Melkelva (ved pkt 4). Det er en del
kobber i bakgrunnsavrenningen, og i 2011 var det ogsa en gkning i kobberkonsentrasjon ved referan-
sepunktet hasten 2011, noe som kan skyldes hay vannfgringen i feltet ved pravetaking.

S@F Sammenbindingskorridoren: Det males generelt lave konsentrasjoner av kobber, og meget lave
konsentrasjoner av bly, sink og antimon i bekkene ved Sammenbindingskorridoren. Det var en liten
gkning i konsentrasjonen av bly i pkt 6 i juni i forhold til i 2010, men konsentrasjonen var tilbake til
normalt lavt niva i november. Endring i konsentrasjoner kan skyldes utlekking under graving eller
gkt erosjon via nedbgr og arealer som enna ikke er vegetert etter anleggsvirksomheten.

S@F Setermoen: Det er som tidligere sveaert lave konsentrasjoner av kobber, bly, sink og antimon i
2011, og det ser saledes liten utlekking til hovedvassdragene rundt Setermoen skyte- og avingsfelt.

SOF Serreisa: Det lekker noe kobber ut fra feltet via pkt 2 (tilstandsklasse Il - IV i 2011). Det er
trolig stor fortynning i resipienten (Skgelva) nedstrgms pkt 2, men det kan evt vurderes a pragveta
resipienten oppstrems og nedstrems der pkt 2 renner inn i Skeelva, for & bedemme hvor mye avren-
ningen fra feltet pavirker vannkvaliteten (kobberkonsentrasjonen) i elva.




Generelt anbefales det at turbiditet ber inn i analyseprogrammet. Dette for G vurdere om tiltak
mot erosjon kan veere aktuelt for d redusere utlekking av tungmetaller fra feltet.
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K@» Forsvarsbygg

Forsvarsbyggs forord

Forsvarsbygg kartla i 2006-2008 vannkvalitet og avrenning av metaller, sprengstoff
og hvitt fosfor i elver og bekker i 47 skyte- og evingsfelt (S@F), og alle resultatene er
samlet i rapporten "Kartlegging av vannkvalitet ved Forsvarsbyggs skyte- og
pvingsfelt, sluttrapport Program Grunnforurensning 2006-2008". Rapporten gir en
status av forurensningsnivaet i alle aktive S@F.

Alle aktive S@F inngar na i Program for Tungmetallovervaking, der feltene overvakes
med varierende hyppighet. Formalet med overvakingen er a registrere eventuelle
gkninger i utlekking, slik at vi kan identifisere arsak til ekningen og eventuelt
iverksette tiltak. | overvakingen for 2011 ble 29 skyte- og evingsfelt pravetatt var og
host. | tillegg ble det gjennomfart et mer omfattende prevetakingsprogram i Leksdal
S@F, Redsmoen S@F og Regionfelt @stlandet i forbindelse med tillatelse til utslipp
fra forurensningsmyndighet. Det er utarbeidet egne rapporter for disse feltene, men
resultatene er ogsa oppsummert i denne rapporten.

Markedsomradene i Forsvarsbygg har ansvar for & samle inn vannprover. | enkelte
felt har skytefeltadministrasjonen eller miljovernoffiserer statt for prevetakingen.
Vannpregvene analyseres for metallene bly, kobber, antimon og sink, som er
hovedbestanddelene i handvapenammunisjon. | tillegg analyseres det pa
vannkjemiske parametre som pH, TOC, jern og kalsium. Det analyseres i tillegg for
sprengstoff i de to bekkene hvor dette ble tidligere pavist.

Forsvarsbygg retter en stor takk til Bioforsk, Markedsomradene i Forsvarsbygg samt
Forsvaret for samarbeidet.
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Innledning

Forsvarets bruk av tradisjonell handvapenammunisjon har fert til akkumulering av
tungmetaller pa skytebaner og i skytefelt. Det skytes pa basisskytebaner (skyting
pa faste skiver med en oppsamlingsvoll bak) og feltskytebaner (baner med bevege-
lige oppdukkende mal, hovedsakelig uten kulefangervoller). Prosjektiler i ammuni-
sjonen bestar som regel av en mantel laget av kobber og sink, og en kjerne laget av
bly og antimon. Andel tungmetaller i prosjektiler varierer, men for den mest brukte
ammunisjonen (7,62 x 51 mm skarp) inneholder et enkelt prosjektil om lag 60 %
bly, 29 % kobber, 8 % antimon og 3 % sink. | de siste arene har bruk av blyfriammu-
nisjon gkt gradvis, der kjernen av bly og antimon er byttet ut med jern (stal). |
2011 ble det deponert 71 tonn kobber, 45 tonn bly, 6 tonn sink og 5 tonn antimon i
skytefeltene. En del tungmetaller og korrosjonsforbindelser som dannes i nedbgr-
feltet vil i lgsning eller som bundet til partikler kunne lekke ut til bekker og elver.
Tungmetaller vil kunne vaere toksiske for akvatiske (og terrestriske) organismer selv
ved lave doser. Kobber og sink er essensielle elementer for en rekke organismer,

men blir toksiske ved for hgye doser. Tungmetaller som bly er ikke-essensielle.

Forsvarsbygg (FB) forvalter alle Forsvarets skyte- og gvingsfelt (S@F) og skytebaner
i Norge, hvorav de fleste er gamle felt/baner der det har vaert virksomhet i en
arrekke (jfr fig 1). Samfunnet og miljemyndigheter har fokus pa de miljgmessige
sidene ved Forsvarets aktiviteter, og en viktig del av FB sin miljepolicy er a ha et
omfattende miljeovervakningsprogram for vann- kvalitet i vannforekomster som
drenerer S@F. Malsettingen med tungmetallovervakningen er a registrere eventuel-
le gkninger i utlekking av metaller fra skytebaner i feltene. Pa den maten vil FB ha
mulighet til a iverksette tiltak for a redusere utlekking av forurensing til bekker og
elver. FB har derfor overvaket tungmetallkonsentrasjoner i vannforekomster ved
Forsvarets S@F siden 1991 via Program Tungmetallovervaking. Program Tungmetall-
overvakning skal kunne fange opp endringer i utlekking av tungmetaller som kan
relateres til bruken av handvapenammunisjon. | perioden 1991-2006 hadde NIVA
ansvaret for tungmetallovervakningen, mens SWECO fikk ansvaret i perioden 2006-
2009. Fra og med 2010 fikk Bioforsk ansvaret for tungmetallovervakningen. Konsen-

trasjonen av tungmetaller males ved en rekke pravepunkter ved S@F.
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Figur 1. Skyte- og gvingsfelt som inngar i Program Tungmetallovervakning i 2011.



For a vurdere miljatilstanden ved pravepunktene, blir konsentrasjonen av tungme-
taller vurdert opp i mot grenseverdier; enten for ulike tilstandsklasser satt av Klima
og forurensningsdirektoratet (Klif, tidl. SFT) (jfr tab 1). Konsentrasjonen av halv-
metallet antimon blir vurdert opp ulike grenseverdier (Drikkevannsforskriften har

drikkevannsnorm for antimon pa 5 pg/l, mens WHO har satt grensen til 20 pg/l).

Tabell 1. Tilstandsklasser for bly, kobber og sink. Klassene er utarbeidet pa grunnlag av ufiltrerte
vannprgver (Andersen mfl 1997).

I | 1 v \'
Parameter Ubetydelig Moderat Markert Sterkt Meget sterkt
(pg/l) forurenset forurenset forurenset forurenset forurenset
Bly <0,5 0,5-1,2 1,2-2,5 2,5-5
Kobber <0,6 0,6-1,5 1,5-3 3-6
Sink <5 5-20 20-50 50-100

| tillegg til analyse av tungmetaller er ogsa stgtteparametere tatt inn som del av
overvakningsprogrammet, dvs parametere som kan pavirke tungmetallers mobilitet
og/eller toksisitet. Dette er parametere som vannfering, turbiditet og/eller sus-
pendert stoff (SS), organisk materiale (NOM, malt ufiltrert som konsentrasjon av
organisk karbon, TOC), redoksfglsomme og kompleksdannende metaller som jern,
samt ledningsevne (sier noe om vannprgvens totale innhold av ioner) og pH eller
kalsium (som kan gi informasjon om tungmetallenes potensielle laselighet). De
kjemiske analysene har i 2011 blitt utfert av ALS Laboratory Group, som er akkredi-
tert for de aktuelle analysene. Samtlige analyser er utfert pa ufiltrerte vannpraver

etter norsk standard.
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1. Innledning

Omradebeskrivelse

Bardufoss sentralskytebane ligger like ved Andselv i Malselv kommune i Troms fyl-
ke. Det er et forholdsvis lite felt pa 0,46 km?. | folge Breyholtz mfl (2010), bestar
berggrunnen av sandstein/skifer som dekkes av tynt moredekke, noe torv og myr,
samt forvitringsmateriale, mens drift pa berg- eller mineralforekomster i omradet

er ikke kjent.

Aktivitet i feltet
Feltet bestar av 5 baner (fig 1; tab 1), hvor det kun benyttes mindre typer handva-

pen, og som i hovedsak brukes av avdelinger i Haeren, Bardufoss Jeger- og Fiskerfo-
rening og Malselv skytterlag. @vre deler av feltet benyttes til leirdueskyting. Her er
det tidligere benyttet blyhagl, men etter 2005 er det kun brukt stalhagl. En feltba-
ne der det tidligere har vaert benyttet selvanvisere, er lokalisert nedenfor leirdue-

banen.
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Figur 1. Kart over prgvepunkter ved Bardufoss i 2011.
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Tabell 1. Oversikt over prgvepunkter pa Bardufoss.

Fra Breyholtz mfl (2010) og Mgrch mfl (2009b).

Prevepunkt Beskrivelse Drenerings- Avrenning,
(id) omrade arsmiddel (I/s)
. . Referanse
ORef/NIVA1 I;]:tergmbsglg(; oppstrems 1,5
y baneanlegget
Kulefanger
1a Liten bekk 200 m bane, 4,5
leirduebane
1b Liten bekk Feltskytebane 4,5
og leirduebane
Liten bekk,
2b/NIVA2 Myrbekken, Hele feltet 7
Oppstrems
3/NIVA4 Stor elv, bekkeinnlapet > 2000
Andselva
fra feltet
Stor elv Nedstrems
4/NIVA5S ’ bekkeinnlgpet > 2000
Andselva
fra feltet
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2. Material og metode

Vannpravetaking

| 2011 ble det som i 2010 tatt ut vannpraver fra seks prgvepunkter (ORef/NIVA1, 1a,
1b, 2b/NIVA2, 3/NIVA4 og 4/NIVA5; tab 1; fig 1). Fire av punktene var viderefart
fra NIVA og senere Sweco sine prgvepunkter (Breyholtz mfl 2010; Mgrch mfl 2009a;
Mgrch mfl 2009b; Rognerud 2006); to plassert internt i feltet i sig/bekker som ren-
ner inn i Myrbekken (1a og 1b), samt et prevepunkt plassert i Myrbekken som dre-
nerer ut av feltet (2b/NIVA2). | tillegg er referansepunktet 0/NIVA1 pragvetatt (fig
1). Pkt 3 og 4 blir tatt i Andselva, hhv oppstrems og nedstrems der Myrbekken ren-
ner inn i elva. Hensikten er her a se om avrenningen fra skytebanene pavirker kva-
liteten i Andselva. Det ble tatt ut vannpraver 23. juni og 14. september. Det ble

benyttet vannhenter med teleskopstang ved prevetaking.

Analyser

Det har blitt analysert for bly, kobber, sink og antimon i ufiltrerte prever, samt for
stotteparameterne naturlig organisk materiale (analysert som totalt organisk kar-
bon, TOC), pH, ledningsevne, kalsium og jern. Analysene ble utfert ved akkreditert
laboratorium (ALS Scandinavia). Data fra ALS Scandinavia er lastet inn i en Access

database.

13



3. Resultater og diskusjon

Generelt

Analysedata er gitt i vedl 1. Resultatene for kobber, bly, sink og antimon er vist i
fig2 - 5.

Klima

| maneden for prgvetaking 23. juni var det sol og varmt, men ogsa en del regn.
Uken for prgvetaking var det farst en del sol, deretter regn. Ved provetaking i juni
var det 12°C og oppholdsvaer. Vannfgringen var normal. | maneden fer pravetaking
14. september var det mye sol og oppholdsvaer, mens det uken fgr prgvetaking var
det overskyet og noe regn. Ved provetaking i september var det 12°C, overskyet og

lav vannfaring.

Stotteparametere

Ledningsevnen varierte en del i feltet og la mellom 9 - 28 mS/m, og noe lavere i
Andselva (8 - 9 mS/m). Konsentrasjonen av kalsium er hagy i omradet og la mellom
10 - 40 mg/l. pH var ogsa relativ hgy og la mellom 7,5 - 8,0. Konsentrasjonen av
TOC varierte en del i feltet og la mellom 3,5 - 10 mg/l, og noe lavere i Andselva

(1,5 - 2 mg/l). Konsentrasjonen av jern var lav og godt under 1 mg/L.

Sink og antimon

Konsentrasjonen av sink er som tidligere lav ved alle pravepunkter og under detek-
sjonsgrensen for analysen (4 ug Zn/l; jfr fig 4). Konsentrasjonen av antimon er som
forventet hayest ved pkt 1a, 1b og 2b/NIVA2. | 2011 er det kun ved pkt 1a (ned-
streoms kulefanger 200 meter bane og leirduebane) at konsentrasjonen er hgyere
enn 5 pg/l, grenseverdien for drikkevann iflg Drikkevannsforskriften (Helse- og om-
sorgsdepartementet 2004; jfr fig 5). Bekkene som disse pr@gvepunktene er plassert i
er sma (jfr tab 1), og alle ligger relativt naer baneanlegg. Det er med det forventet
en del variasjon i konsentrasjoner mellom prgvetakingsrunder pga ulike klimafor-

hold ved pravetaking.
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Referansepunkt

Ved referansepunktet ORef/NIVA1 oppstrems baneanlegget, var konsentrasjonen av
kobber pa niva som tidligere (1,8 pg/l; tilstandsklasse Ill). Nivaet har vart relativt
stabilt siden 2000, og bakgrunnskonsentrasjonen ligger rundt 2 pg Cu/l (jfr fig 2).
Konsentrasjonen av bly var som tidligere lav og under deteksjonsgrensen for analy-
sen (< 0,1 ug Pb/l; fig 3).

Provepunkt som drenerer i skytefeltet

| 2011 ble det malt haye konsentrasjoner av kobber og bly ved pkt 1a (18 - 28 pg
Cu/l og 43 - 50 pg Pb/l; begge godt oppe i tilstandsklasse V). Det er som nevnt stor
variasjon i konsentrasjoner ved dette punktet, og tilsvarende ogsa ved pkt 1b. Her
var konsentrasjonen av bly og kobber lav i bade var og hastpraven. Det ble malt 3,7
- 4,5 pg Cu/l i vannprevene (og tilsvarende lave blykonsentrasjoner), og dette er
det laveste som har blitt malt her siden malinger ved prgvepunktene startet. Men,
det er som nevnt store arlige variasjoner ved disse punktene, samt ingen klar trend

a spore i utviklingen av konsentrasjoner av verken kobber eller bly (jfr fig 2 - 3).

Provepunkt som drenerer ut av skytefeltet

2b/NIVA2 mottar vann fra hele feltet. Prgvepunktet er plassert i en liten bekk (7
l/s) relativt naer banene (jfr fig 1). Som ved 1b, var konsentrasjonen av kobber og
bly lav i hegstpraven (under deteksjonsgrensen for analysene; < 1 ug Cu/l og < 0,5
ug Pb/l). Tilsvarende som ved 1a og 1b, er det stor arlige variasjon i konsentrasjo-
nen av kobber og bly ved pravepunktet, samt ingen klar trend a spore i utviklingen
(jfr fig 2 - 3).

Pravepunkter i Andselva

Vannfgringen i Andselva er vesentlig hgyere enn ved pkt 2b/NIVA2 som drenerer ut
til elva (7 /s mot > 2000 l/s). Med det blir det en betydelig fortynning av avren-
ningen fra feltet. | 2011 var konsentrasjonen av kobber og bly under deteksjons-
grensen for analysen bade oppstrems (pkt 3/NIVA4) og nedstrems (pkt 4/NIVA5),
der avrenningen fra feltet renner ut i Andselva (pkt 2b/NIVA2; jfr fig 1 - 3).
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Kobber

ORef/NIVAL

Cu[ug/ll

Cu[pg/ll

2b/NIVA2

Culug/ll

3/NIVA4 4/NIVAS

Cu[pg/l]

Figur 2. Analyseresultater for kobber i perioden 2000 - 2011. Fer 2010 ble analyseresultater under
deteksjonsgrensen (dg) rapportert som dg/2. Fom 2010 ble tilsvarende resultater rapportert som dg.

Fargeinndelingen representerer tilstandsklasser (Andersen mfl 1997). Skalaen pa y-aksen er ikke lik
for alle prevepunktene.
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Bly
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Figur 3. Analyseresultater for bly i perioden 2000 - 2011. Fer 2010 ble analyseresultater under de-
teksjonsgrensen (dg) rapportert som dg/2. Fom 2010 ble tilsvarende resultater rapportert som dg.
Fargeinndelingen representerer tilstandsklasser (Andersen mfl 1997). Skalaen pa y-aksen er ikke lik

for alle prevepunktene.

17



Sink

ORef/NIVA1 1a

Zn[ug/ll
g
Zn[pg/ll

1b 2b/NIVA2

3/NIVA4 4/NIVAS

Figur 4. Analyseresultater for sink i perioden 2000 - 2011. Fer 2010 ble analyseresultater under de-
teksjonsgrensen (dg) rapportert som dg/2. Fom 2010 ble tilsvarende resultater rapportert som dg.
Fargeinndelingen representerer tilstandsklasser (Andersen mfl 1997).
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Antimon
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Figur 5. Analyseresultater for antimon i perioden 2000 - 2011. Far 2010 ble analyseresultater under
deteksjonsgrensen (dg) rapportert som dg/2. Fom 2010 ble tilsvarende resultater rapportert som dg.
Fargeinndelingen representerer klassegrenser basert pa Drikkevannforskriften (Helse- og omsorgsde-
partementet 2004).
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4. Konklusjon og anbefalinger

Det er stor variasjon i konsentrasjoner av kobber og bly ved pkt 1a og1b internt i
feltet, samt ved pkt 2b/NIVA2 som drenerer ut av feltet, men som ogsa ligger naer
banene. Endring i konsentrasjoner av kobber og bly kan skyldes gkt erosjon via
nedbar. Det anbefales ogsa a vurdere maling av turbiditet, for a kunne vurdere evt
sammenhenger mellom erosjon og utlekking av kobber og bly fra feltet. Det var i
2011 meget lave konsentrasjoner av kobber og bly i Andselva, bade oppstrems og
nedstrems der vann via 2b/NIVA2 renner inn i elva. Vannfgringen i Andselva er ve-
sentlig hgyere enn ved pkt 2b/NIVA2 som drenerer ut til elva, og det er med det en

betydelig fortynning av avrenningen fra feltet.
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1. Innledning

Omradebeskrivelse

Hoveddelen av Mauken skytefelt ligger i Malselv kommune i Troms fylke, en liten
del av feltet ligger i Balsfjord kommune. Feltets areal er pa 50 km? og det ble etab-
lert tidlig pa 1950-tallet og har vaert i drift siden. Berggrunnen er sammensatt av
glimmerskifer, glimmergneis, metasandstein, amfibolitt, granitt, granodioritt,
marmor, kalkglimmerskifer og kalksilikatgneis. Videre er omradet delvis dekket av
tynt moren dekke, skredmateriale, samt tynt torv- og humusdekke, og bestar ellers
av bart fjell. Det er ikke registrert malmforekomster i feltet eller i dets umiddelba-
re naerhet. Feltet dreneres av to hovedvassdrag, Melkelva som drenerer nordast og

Bergvatnet som drenerer ut av feltet mot nord. Etter Breyholtz mfl (2010).

Aktivitet i feltet

Feltet bestar av 18 baner hvor det benyttes alle typer handvapen, bombekastere og
opp til 127 mm panservern missiler og tradstyrte raketter (TOW). Den vestlige de-
len av feltet er ikke nedslagsfelt for vapen, men brukes til kjgring og patruljering.
Her kan det eventuelt forekomme bruk av lesammunisjon. Feltet brukes i dag av
alle avdelinger i Haerens styrker, kyst- og marinejegere, allierte avdelinger og Poli-
tiet. Deler av feltet er vinterbeiteomrade for rein i Midt-Troms (Breyholtz mfl
2010).
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Figur 1. Kart over prgvepunkter ved Mauken i 2011.
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Tabell 1. Oversikt over prevepunkter pa Mauken. Fra Breyholtz mfl (2010) og Ma@rch mfl (2009).

vagpunkt Beskrivelse Dreneringsomrade A:vrer!nlng,
(id) arsmiddel
(I/s)
Nedstrems pkt 5 og 6. Mottar avren-

4 Liten elv, ning fra angrepsfeltet, malomrader 230
Melkelva for BK og artilleri og de fleste hand-
vapenbanene.

5 Stor bekk Bgner hvor det benyttes alle typer 150
vapen.
. . Baner hvor det benyttes alle typer
6 Ir_r:tign?s;clj(e] vapen, inkludert angrepsfelt og de- 18
y ler av malomrade for BK og artilleri.
Liten bekk i Bergvatn. Baner nord i feoltet hvor
myromrade det benyttes alle typer vapen, In-
7 ’ kludert stor PV bane og deler av 49
utlep fra . >
B angrepsfelt og malomrade for BK og
ergvatnet A
artilleri.
8Ref/NIVAR | Liten bekk Omrader som ikke er bergrt av For- 9
svarets aktiviteter
. SIBO (Strid | Bebygd Omrade) anlegg
10 tl(tlgn I;.Tkk’ med bruk av handvapen, bane 17 )
Ber F\)/atnet kortholdsbane. Etablert kulefang i
g 2010. Tidligere skutt i myr.
Bane 16; kortholdsbane med skyting
Liten bekk, i myr og knauser. Stor panservern
11 utlgp til bane med bevegelige mal. Mottar og 8
Bergvatnet avrenning fra malomrade for SIBO
skyting.
Liten bekk, Stor PV bane, deler av angrepsfelt
12/NIVA6 utlep til og deler av malomrade for BK og 31
Bergvatnet artilleri.
tl(tlzn ?ﬁké(ér vat- Stor PV bane m bevegelige mal,
14Ref P g malomrade for SIBO (Strid | Bebygd

net, oppstrems pkt
11

Omrade) skyting.
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2. Material og metode

Vannpravetaking

Vannkvaliteten i feltet har blitt overvaket siden 1991. | 2011 ble det tatt ut vann-
praver fra 9 proavepunkter (tab 1). To punkter drenerer ut av feltet; pkt 4 i Melk-
elva og pkt 7 som er en liten bekk som drenerer i myromradet ut fra Bergvatnet (fig
1). Et av referansepunktene (8Ref/NIVAR) er lokalisert i gvre del av Melkelva, og et
annet (14Ref) er plassert i innlepsbekken til Bergvatn (fig 1). Fem prevepunkter (5,
6/NIVA7, 10, 11 og 12/NIVA6) drenerer internt i feltet. Det ble tatt ut vannprever
av forsvarets eget personell den 23. juni og 15. september. Det ble benyttet vann-

henter med teleskopstang ved pravetaking.

Analyser

Det har blitt analysert for bly, kobber, sink og antimon i ufiltrerte prever, samt for
stotteparameterne naturlig organisk materiale (analysert som totalt organisk kar-
bon, TOC), pH, ledningsevne, kalsium og jern. Analysene ble utfert ved akkreditert
laboratorium (ALS Scandinavia). Data fra ALS Scandinavia er lastet inn i en Access

database.

26



3. Resultater og diskusjon

Generelt

Analysedata er gitt i vedl 1. Resultatene for kobber, bly, sink og antimon er vist i
fig2 - 5.

Klima

| maneden for provetaking i juni var det mye sol og varmt vaer, mens det uken far
prgvetaking var mye regn. Ved provetaking i juni var det 12°C, oppholdsvaer og hay
vannfering. | maneden for provetaking i september var sol og oppholdsvar, mens
det uken fgr prevetaking var overskyet og regn. Ved prevetaking i september var

det 12°C, regn og hey vannfaring.

Stotteparametere

Ledningsevnen var relativt lav og la mellom 2,5 - 7 mS/m, og var lavest ved refe-
ransepunktet. Konsentrasjonen av kalsium la mellom 2 - 11 mg/l, og pH var relativ
hoy og la mellom 7,0 - 7,8. Konsentrasjonen av TOC varierte en del mellom prgve-
punktene og la mellom 3 - 11 mg/l, hayest i hgstprgvene. Konsentrasjonen av jern

var lav og < 0,5 mg/l.
Sink og antimon

Konsentrasjonen av sink og antimon i feltet er som tidligere lav ved alle pravepunk-

ter og naer deteksjonsgrensen for analysene (< 4 pg Zn/l og < 0,1 pg/l; jfr fig 4 - 5).
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Referansepunkt

Ved referansepunktet 8Ref i Melkelva, var konsentrasjonen av kobber 1,3 - 2,4 ug/l
og pa niva med tidligere malinger (tilstandsklasse Il - 1ll). Ved 14Ref i innlgpsbekken
til Bergvatn var konsentrasjonen av kobber 2,6 - 2,8 ug/l og som far i tilstandsklas-
se lll. Jfr fig 2. Konsentrasjonen av bly er som tidligere lav ved begge referanse-

punktene, og ligger lavere enn deteksjonsgransen for analysen (< 0,5 pg/l; fig 3).

Provepunkt som drenerer i skytefeltet

For prgvepunkter som drenerer internt i feltet, tilfgres Bergvatn kobber med bek-
kene via pkt 10 og 11. Begge punktene er plassert nedfor to kortholdsbaner. | den
nordligste av de to bekkene (pkt 10) var konsentrasjonen av kobber hay (6,9 - 10,9
pg/l; tilstandsklasse V). Dette er hgyere enn i fjor og pa niva med det som ble malt
i 2007/2008 (jfr fig 2). Da det kun er et SIBO (Strid i Bebygd Omrade) anlegg oven-
for dette punktet, og preven er tatt veldig naer inntil skytebanen, er skyting pa
kortholdsbanen trolig kilden til kobber. Bekken lengre sgr (pkt 11) er det vesentlig
heayere konsentrasjon av kobber (5,9 - 12 pg/l) i forhold til 14Ref, lokalisert ovenfor
kortholdsbane 16 (2,5 - 2,8 pg/l). Det var spesielt kobberkonsentrasjonen i hast-
prevene som var haye ved begge punkt. Selv om noe kobber tilfares ogsa fra mal-
omradet overfor Ref14, er det trolig ogsa her kortholdsbanen som er viktigste kilde
kobberet i Bergvatnet. Utlekking av kobber til denne bekken har variert veldig de
siste arene, men har aldri vaert sa haye som hgst 2011. |1 2010 var konsentrasjonen
ogsa hgy, men da var resultatene mer usikre grunnet lav vannfering. Pravetaking av
den tredje bekken som renner ut i Bergvatn (pkt 12/NIVA6) inneholdt 2,7 - 4,0 ug/l
kobber, og var pa niva med det som ble malt i 2010. Dette er den av innlgpsbekke-
ne til Bergvatn som bidrar minst med kobbertilfarsel. Kobberkonsentrasjonen ved
pkt 5 og 6/NIVA7, som begge drenerer internt i feltet og til Melkelva (fig 1), var
som tidligere i hhv tilstandsklasse IlI-IV (1,8 - 3,7 ug/l) og VI-V (5,4 - 6,7 ug/l) for
kobber. Konsentrasjonen av bly var lav og naer deteksjonsgrensen pa 0,5 pg/l ved

samtlige prgvepunkt (jfr fig 3).
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Provepunkt som drenerer ut av skytefeltet

| bekken som drenerer ut av feltet via Bergvatn (pkt 7), ble det i 2011 registrert
kobberkonsentrasjoner i tilstandsklasse Ill (2,4 - 2,7 pg/l). Dette er en tilsynelaten-
de nedgang i forhold til tidligere, der konsentrasjonen har holdt seg innenfor til-
standsklasse Il - IV de tre siste arene. | bekken som drenerer ut av feltet via Melk-
elva (pkt 4), var kobberkonsentrasjonen i tilstandsklasse Il - IV (1,7 - 3,2 pg/l), og
hastprgven var noe hayere enn ved tidligere malinger (fig 2). Konsentrasjonen av
bly var lav og naer deteksjonsgrensen pa 0,5 pg/l ved samtlige prevepunkt (jfr fig
3).
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Figur 2. Analyseresultater for kobber i perioden 2006 - 2011. Fer 2010 ble analyseresultater under

deteksjonsgrensen (dg) rapportert som dg/2. Fom 2010 ble tilsvarende resultater rapportert som dg.
Fargeinndelingen representerer tilstandsklasser (Andersen mfl 1997).
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Figur 3. Analyseresultater for bly i perioden 1995 - 2011. Fgr 2010 ble analyseresultater under de-
teksjonsgrensen (dg) rapportert som dg/2. Fom 2010 ble tilsvarende resultater rapportert som dg.
Fargeinndelingen representerer tilstandsklasser (Andersen mfl 1997).

31



Sink

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2008 2010 2011 2012

6/NIVA7

1835 1996 1997 1908 1988 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2008 2010 2011 2012 1995 1996 1997 1908 1985 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2008 2010 2011 2012

8Ref/NIVAR

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2008 2010 2011 2012

11 12/NIVA6

1835 1996 1997 1908 1988 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2008 2010 2011 2012 1995 1996 1997 1908 1985 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2008 2010 2011 2012

14Ref

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Figur 4. Analyseresultater for sink i perioden 2006 - 2011. Fgr 2010 ble analyseresultater under de-
teksjonsgrensen (dg) rapportert som dg/2. Fom 2010 ble tilsvarende resultater rapportert som dg.
Fargeinndelingen representerer tilstandsklasser (Andersen mfl 1997).
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Figur 5. Analyseresultater for antimon i perioden 1999 - 2011. Far 2010 ble analyseresultater under
deteksjonsgrensen (dg) rapportert som dg/2. Fom 2010 ble tilsvarende resultater rapportert som dg.
Fargeinndelingen representerer klassegrenser basert pa Drikkevannforskriften (Helse- og omsorgsde-
partementet 2004).
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4. Konklusjon og anbefalinger

Det males hgye konsentrasjoner av kobber i bekkene ved pkt 6, som drenerer til
Melkelva. Det lekker ut en del kobber fra bane 16, kortholdsbane 17 (hgye kobber-
konsentrasjoner malt ved pkt 10 og 11), samt fra aktiviteten oppstrems 12/NIVA6,
alle viktige kilder til kobber i Bergvatnet. Det er en tilsynelatende bedring i bekken
som drenerer ut av feltet via Bergvatn (malt ved pkt 7), men noe hayere i hgstpro-
ven enn ved tidligere malinger i Melkelva (ved pkt 4). Det er en del kobber i bak-
grunnsavrenningen, og i 2011 var det ogsa en gkning i kobberkonsentrasjon ved re-
feransepunktet hgsten 2011, noe som kan skyldes hay vannferingen i feltet ved
prevetaking. Det anbefales a innfare maling av turbiditet for a kunne vurdere evt

sammenhenger mellom erosjon og utlekking av kobber fra feltet.
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1. Innledning

Omradebeskrivelse

Sammenbindingskorridoren binder sammen de to skyte- og gvingsfeltene Mauken og
Blatind. Korridoren ligger i Malselv kommune i Troms fylke. Berggrunnen bestar
mest av granat-kalkglimmerskifer, men det er ogsa noe kvarts- og feltspatrikglim-
merskifer, samt hornblendeskifer (NGU Berggrunnskart 2010). Omradet er delvis
dekket av tynt moren dekke, tynt torv- og humusdekke samt forvitringsmateriale,
og bestar ellers av bart fjell (NGU Losmassekart 2010). Det er registrert malm-
forekomster i feltet. Omradet dreneres av 10-15 bekker fra fjellomradene Nitinden
og Falkefjellet sgrvest for feltet, samt noen mindre fjellomrader internt i feltet.

Samtlige bekker renner ut i Takvatn, nordest for omradet.

Aktivitet i feltet

Omradet er prgvetatt i forbindelse med bygging av selve veien/korridoren. Forma-
let med overvakingen er a sjekke om anleggsarbeidene farer til okt utlekking fra
omradet eller om det ikke har noen konsekvenser for miljoet. Overtakelse fra en-
treprengr var 28.10.2011, men det foregikk utbedring av mangler og en del mindre

tilleggsarbeider frem til utgangen av november 2011.
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Figur 1. Kart over prgvepunkter ved Sammenbindingskorridoren i 2011.
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Tabell 1. Oversikt over prgvepunkter i Sammenbindingskorridoren.

va; dp;unkt Beskrivelse
1 Liten bekk
2 Middels stor bekk
3 Liten bekk
4 Middels stor bekk
5 Liten bekk
6 Liten bekk
7 Liten bekk
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2. Material og metode

Vannpravetaking

Sammenbindingskorridoren ble provetatt farste gang i 2010, med unntak av pkt 2
som tidligere inngikk i overvakingen av Mauken (i et punkt like oppstrems dagens
pkt 2). 1 2011 ble det tatt ut prgver ved pkt 1 - 7 (fig. 1; tab 1). Det ble tatt ut pre-
ver 23. juni og 15. september. Det ble benyttet vannhenter med teleskopstang ved

pravetaking.

Analyser

Det har blitt analysert for bly, kobber, sink og antimon i ufiltrerte prever, samt for
stotteparameterne naturlig organisk materiale (analysert som totalt organisk kar-
bon, TOC), pH, ledningsevne, kalsium og jern. Analysene ble utfgrt ved akkreditert
laboratorium (ALS Scandinavia). Data fra ALS Scandinavia er lastet inn i en Access

database.
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3. Resultater og diskusjon

Generelt

Analysedata er gitt i vedl 1. Resultatene for kobber, bly, sink og antimon er vist i
fig2 - 5.

Klima

Far provetakingen 23. juni hadde det vaert mye sol og varmt den siste maneden,
mens det den siste uka hadde vart mye regn. Pa preovetakingsdagen var det opp-
holdsvaer. Vannfgringen var normal ved pkt 2, 3 og 4, samt normal til hgy ved de
andre prgvepunktene. Forut for 15. september hadde det vaert sol og oppholdsvaer
den siste maneden, mens den siste uka var det vekslende vaer med noe regn. Pa
prgvetakingsdagen var det regn, og vannfgringen var normal ved pkt 3-6, og normal
til hoy ved pkt 1 og 2. Det ble papekt fra prgvetaker at det var mye ”grums” i bek-
ken ved pkt 1.

Stotteparametere

Ledningsevnen var relativt lav og la mellom 5 - 16 mS/m. Konsentrasjonen av kal-
sium var relativt hay og la mellom 6 - 24 mg/l. pH var ogsa relativ hay og la mellom
7,6 - 8,0. Konsentrasjonen av TOC var generelt lav og la mellom 1,5 - 4,5 mg/l,
men ble malt til 13,7 mg/l ved pkt 3 i hgstprgven, noe som er relativt hgyt. Kon-
sentrasjonen av jern var lav og generelt godt under 1 mg/L. | varprgven ble det der-

imot malt 2,9 mg/l ved pkt 6, men dette er heller ingen hay konsentrasjon.

Sink og antimon
Konsentrasjonen av sink og antimon i feltet er som i 2010 lav ved alle pravepunkter

og naer deteksjonsgrensen for analysene (< 4 ug Zn/l og < 0,1 pg/l; jfr fig 4 - 5).

Kobber og bly

Det males kobberkonsentrasjoner opp som tidligere opp mot 2,5 pg/l (tilstands-
klase Ill; fig 2). Konsentrasjonen av bly var lav ved alle pravepunkt (tilstandsklasse

Il ved pkt 6, ellers under deteksjonsgrensen for analysen pa 0,5 pg/l).

41



Kobber

Cu [ug1l

Cu [ugl]

Cai [l

Cai lug1
- -

Figur 2. Analyseresultater for kobber i perioden 2010 - 2011. Fargeinndelingen representerer til-
standsklasser (Andersen mfl 1997).
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Figur 3. Analyseresultater for bly i perioden 2010 - 2011. Fargeinndelingen representerer tilstands-
klasser (Andersen mfl 1997).
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Sink

Figur 4. Analyseresultater for sink i perioden 2010 - 2011. Fargeinndelingen representerer tilstands-
klasser (Andersen mfl 1997).
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Antimon

Figur 5. Analyseresultater for antimon i perioden 2010 - 2011. Fargeinndelingen representerer klas-
segrenser basert pa Drikkevannforskriften (Helse- og omsorgsdepartementet 2004).
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4. Konklusjon og anbefalinger

Det males generelt lave konsentrasjoner av kobber, og meget lave konsentrasjoner
av bly, sink og antimon i bekkene ved Sammenbindingskorridoren. Det var en liten
gkning i konsentrasjonen av bly i pkt 6 i juni i forhold til i 2010, men konsentrasjo-
nen var tilbake til normalt lavt niva i november. Endring i konsentrasjoner kan
skyldes utlekking under graving eller gkt erosjon via nedbgr og arealer som enna
ikke er vegetert etter anleggsvirksomheten. Det anbefales ogsa a vurdere maling av
turbiditet, for a kunne vurdere evt sammenhenger mellom erosjon og utlekking av
kobber og bly fra feltet.
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1. Innledning

Omradebeskrivelse

Setermoen skyte- og gvingsfelt ligger i Bardu kommune i Troms fylke, og dekker til
sammen et areal pd 152 km? - det sterste i Troms. Feltet ble etablert tidlig pa
1950-tallet og veert i drift siden. Berggrunnen bestar hovedsakelig av glimmerski-
fer, glimmergneis, metasandstein og amfibolitt, i tillegg er det innslag av, marmor
og kvartsitt. Lasmassedekket er en mosaikk av skredmateriale, forvitringsmateriale
og varierende morenedekke, i tillegg er det noe bart fjell. Det er registrert mu-
tings-/utmalsomrader for basemetaller, mest kobber, ved Nesmoen og Vika som

grenser til den nordgstlige delen av skytefeltet. Etter Breyholtz mfl 2010.

Aktivitet i feltet

Totalt er det 27 ulike baner i feltet. Det benyttes alle typer vapen og ammunisjon,
men det er ulike bruksomrader pa de ulike banene/nedslagsfeltene. | dag brukes
feltet hovedsakelig av Haeren, jagerskvadroner fra Luftforsvaret, samt allierte av-

delinger.
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Figur 1. Kart over prgvepunkter ved Setermoen i 2011.
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Tabell 1. Oversikt over prgvepunkter pa Setermoen. Etter Breyholtz mfl 2010.

Prave punkt
(id)

Beskrivelse

Dreneringsomrade

Avrenning
arsmiddel (I/s)

Kommentar

Liveltskardelva
Stor elv

Baner hvor det
benyttes alle typer
vapen og ammuni-
sjon, hovedsakelig
starre kaliber

2000

7Ref

Middels stor elv

Ubergrte omrader
i utkanten av sky-
tefeltet

1000

Referansepunkt

Kobbryggelva
Stor elv

Baner hvor det
benyttes alle typer
vapen og ammuni-
sjon, hovedsakelig
starre kaliber

1700

21

Stor bekk

Stridskytebaner,
K1-K5

22

Stor bekk

Baner hvor det
benyttes alle typer
handvapen
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2. Material og metode

Vannpravetaking

Vannkvaliteten i feltet har blitt overvaket siden 1996. | 2011 ble det tatt ut vann-
praver ved fem pravepunkt (pkt 4, 7Ref, 8, 21 og 22; fig 1; tab 1). Det ble tatt ut
vannprever 22. juni og 14. september. Det ble benyttet vannhenter med teleskop-

stang ved prgvetaking.

Analyser

Det har blitt analysert for bly, kobber, sink og antimon i ufiltrerte prever, samt for
stotteparameterne naturlig organisk materiale (analysert som totalt organisk kar-
bon, TOC), pH, ledningsevne, kalsium og jern. Analysene ble utfgrt ved akkreditert
laboratorium (ALS Scandinavia). Data fra ALS Scandinavia er lastet inn i en Access

database.
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3. Resultater og diskusjon

Generelt

Analysedata er gitt i vedl 1. Resultatene for kobber, bly, sink og antimon er vist i
fig2 - 5.

Klima

Far 22. juni hadde det stort sett vaert sol og varmt den siste maneden, men de siste
dagene, samt pa provetakingsdagen, var det en del nedbgr og hgy vannfering.
Forut for 14. september hadde det stort sett vaert opphold den siste maneden. Den
siste uka for provetaking var det noe nedbgr, og ved prgvetaking regnet det. Vann-
fgringen var normal ved pkt 4, 7Ref og 22, og noe lavere enn normalt ved pkt 8 og
21.

Stotteparametere

Ledningsevnen la mellom 4 - 20 mS/m, og var lavest ved referansepunktet. Konsen-
trasjonen av kalsium var relativt hgy (5 - 27 mg/l), og hgyest om hgsten. pH var
tilsvarende hay og la mellom 7,6 - 8,2. Konsentrasjonen av TOC var meget lav i fel-

tet og < 1 mg/l. Konsentrasjonen av jern var lav og < 0,2 mg/l.
Sink og antimon

Konsentrasjonen av sink og antimon i feltet er som tidligere lav ved alle pravepunk-

ter og naer deteksjonsgrensen for analysene (< 4 pg Zn/l og < 0,1 pg/l; jfr fig 4 - 5).
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Referansepunkt

Referansepunktet 7Ref er plassert i en middels stor elv (arsmiddel 1000 l/s), s@r-
vest for skytefeltet (jfr fig 1). Enkelte ar har det blitt malt relativt hgye konsentra-
sjoner av kobber ved punktet, men i 2011 kun malt lave konsentrasjoner. Nivaet
ligger under deteksjonsgrensen for analysen (< 0,5 pg Cu/l; fig 2). For bly er kon-
sentrasjonen som ved tidligere malinger lav og ogsa her under deteksjonsgrensen

for analysen (< 1 ug Pb/l; fig 3).

Provepunkt som drenerer i skytefeltet

Vannkvaliteten ved pkt 8 og ved det nyanlagte pkt 22, som begge drenerer baner
nord i feltet, er konsentrasjonen av kobber og bly lave og under deteksjonsgrensen
for analysene (< 0,5 pg Cu/l og < 1 pg Pb/l; jfr fig 2 - 3). De noe forhgyede kobber-

konsentrasjonene som ble malt i 2010 ved pkt 4, males altsa ikke i 2011.

Provepunkt som drenerer ut av skytefeltet

Ved pkt 4 i Liveltskardelva, som tidligere har hatt enkelte forhgyede konsentrasjo-
ner av bade kobber og bly (jfr fig 2 - 3), var det kun lave konsentrasjoner i 2011 (<
0,5 pg Cu/l og < 1 ug Pb/l). Ved det nyanlagte pkt 21, som drenerer stridsskyteba-
nene K1 - K5, var det i 2011 tilsvarende lave konsentrasjoner av kobber og bly (jfr
fig 2 - 3).
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Kobber

7Ref

Culug/ll
Culng/1]

Cupg/l]
Culpg/l]
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Figur 2. Analyseresultater for kobber i perioden 2006 - 2011. Fer 2010 ble analyseresultater under
deteksjonsgrensen (dg) rapportert som dg/2. Fom 2010 ble tilsvarende resultater rapportert som dg.
Fargeinndelingen representerer tilstandsklasser (Andersen mfl 1997). Skalaen pa y-aksen er ikke lik
for alle prevepunktene.
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Bly

4 7Ref

Pb [ug/l]

Pb [ug/1]

Figur 3. Analyseresultater for bly i perioden 2006 - 2011. Far 2010 ble analyseresultater under de-
teksjonsgrensen (dg) rapportert som dg/2. Fom 2010 ble tilsvarende resultater rapportert som dg.
Fargeinndelingen representerer tilstandsklasser (Andersen mfl 1997).
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Sink

4 7Ref

Figur 4. Analyseresultater for sink i perioden 2006 - 2011. Fer 2010 ble analyseresultater under de-
teksjonsgrensen (dg) rapportert som dg/2. Fom 2010 ble tilsvarende resultater rapportert som dg.
Fargeinndelingen representerer tilstandsklasser (Andersen mfl 1997).

57



Antimon

4 7Ref

2006 2007 2008 2008 2010 2011 2012 2006 2007 2008 2008 2010 2011 2012

2008 2007 2008 2008 2010 2011 2012 2006 2007 2008 2008 2010 2011 2012

22

2006 2007 2008 2008 2010 2011 2012

Figur 5. Analyseresultater for antimon i perioden 2006 - 2011. Fgr 2010 ble analyseresultater under
deteksjonsgrensen (dg) rapportert som dg/2. Fom 2010 ble tilsvarende resultater rapportert som dg.
Fargeinndelingen representerer klassegrenser basert pa Drikkevannforskriften (Helse- og omsorgsde-
partementet 2004).
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4. Konklusjon og anbefalinger

Det er som tidligere svaert lave konsentrasjoner av kobber, bly, sink og antimon i
2011, og det ser saledes liten utlekking til hovedvassdragene rundt Setermoen sky-
te- og gvingsfelt. Det bgr vurderes a innfare maling av turbiditet, da det tidligere
har vaert noe forhgyede konsentrasjoner av kobber og bly ved enkelte av prove-

punktene.

59



Referanser

Andersen, J. R., Bratli, J. L., Fjeld, E., Faafeng, B., Grande, M., Hem, L., Holtan,
H., Krogh, T., Lund, V., Rosland, D., Rosseland, B. O. & Aanes, K. J. 1997. Klassifi-
sering av miljgkvalitet i ferskvann. SFT-veileder 97:04. TA-nr. 1468/1997. 31 s.

Breyholtz, B., Lambertsen, E., Sterseth, L., Vaeret, L., Mgrch, T. & Pedersen, R.
2010. Forsvarets skyte- og gvingsfelt. Program Tungmetallovervakning 1991-2009.

Sweco/Forsvarsbygg-rapport. 93 s.

Helse- og omsorgsdepartementet 2004. Forskrift om vannforsyning og drikkevann.
FOR 2001-12-04 nr. 1357 (Drikkevannsforskriften).

60



Sorreisa

PR ] (=T [T 62
OMIAAEDESKIIVEISE . uentirinietinieti et ettt e ee e ee et e eet e eaeeaeeaaenanans 62
Aktivitet 1 feltet ... e 62

2. Material 08 MEtOAE ... . ittt eetennnnaeaeaaaaaaaaaaes 65
VaANNPIBVETAKING ..ttt ettt ettt eeeeeeeeennnnaeaeaaaaaaaaaaes 65
Y g T= 1 =] PPt 65

3. Resultater 08 disKUSJON ...uuueiiiii ittt eiee e et eeeeeeeeennnnnnnnaanns 66
LTS T = L P 66
S L] = L =T o 18] ] A N 67
Prevepunkt som drenerer ut av skytefeltet ......ccovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeenns 67

4. Konklusjon 0g anbefalinger.......cviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeiieiiiaaaaes 70

RS = 1= 1 = N 71

Vedlegg 1 - MO NOFA .. .iiiiiii ittt ettt eeeeeeeennaaaeaaaaaeeaaanaes 72

61



1. Innledning

Omradebeskrivelse

Det ligger to skytebaner pa forsvarets grunn i Sgrreisa kommune i Troms fylke. Ba-
nene ligger om lag 300m ovenfor Skeelva (fig 1). Leirduebanen ble etablert pa
80/90-tallet. Kortholdsbanen ble etablert rundt 2005, samt oppgradert noen ar se-
nere. Den gamle feltskytebanen (dagens leirduebane) kan ha blitt tatt i bruk sa
tidlig som pa 60-tallet. Geologien i omradet bestar av granat - muskovittskifer og
gneis, men bekken drenerer ogsa granatglimmerskifer, biotitt-hornbledeskifer og
gneis, helt nede i dalbunnen langs Skeelva er det grusdekke, sand og leire (NGUs
Bergrunnskart pa Internett). Omradet i nedre del av lia mot Skaelva, hvor skyteba-
nene ligger, og dalbunnen er dekket av tykk morene. Lengre opp mot Hgggumpen
er morenedekket tynnere og det er ogsa en mye bart fjell og forvitrings- og skred-
materiale (NGUs lgsmassekart pa Internett). Det er en bekk som ligger i umiddelbar
naerhet til skytebanene og som mottar avrenning. | tillegg er det noe myr og bek-
kedrag nord for banene, som trolig ogsa kan motta avrenning fra skytebanene. Bek-

kene drenerer ut i Skeelva.

Aktivitet i feltet

Skytebanene brukes av Forsvaret og lokal jeger og fiskerforening. Den ene banen er

en kortholdsbane der det brukes handvapen.
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Figur 1. Kart over prgvepunkter ved Sgrreisa i 2011.
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Tabell 1. Oversikt over pregvepunkter pa Sgrreisa.

Prove . . o
punkt (id) Beskrivelse Dreneringsomrade
1Ref Liten bekk Heoggumpen og Gumpelia, ubergrt av
skytebanene.
To skytebaner hvor det benyttes hagl i
2 Liten bekk forbindelse med leirdueskyting, samt
handvapen.
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2. Material og metode

Vannpravetaking

2010 var det fgrste aret feltet ble prgvetatt. De samme punktene, 1Ref sar for sky-
tebanene, samt ved pkt 2 som drenerer ut av feltet, ble ogsa provetatt i 2011 (jfr
fig 1). Det ble tatt ut vannprever av forsvarets eget personell 23. juni og 14. sep-

tember. Det ble benyttet vannhenter med teleskopstang ved provetaking.

Analyser

Det har blitt analysert for bly, kobber, sink og antimon i ufiltrerte prever, samt for
stotteparameterne naturlig organisk materiale (analysert som totalt organisk kar-
bon, TOC), pH, ledningsevne, kalsium og jern. Analysene ble utfgrt ved akkreditert
laboratorium (ALS Scandinavia). Data fra ALS Scandinavia er lastet inn i en Access

database.
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3. Resultater og diskusjon

Generelt

Analysedata er gitt i vedl 1. Resultatene for kobber, bly, sink og antimon er vist i
fig2 - 5.

Klima

| maneden fgr prgvetaking i juni var det mye sol, mens det uken fer provetaking
var mer ustabilt vaer. Ved pravetaking 23. juni var det 12°C og oppholdsvaer. Vann-
fgringen var lav - normal ved referansestasjonen og normal - hgy vannfgring ved
pkt 2. | maneden for pravetaking 14. september, var det mye sol og opphold, mens
det uken for pregvetaking var en del regn. Ved provetaking i september var det

12°C, oppholdsvaer og normal vannfaring.

Stotteparametere

Ledningsevnen la mellom 6 - 16 mS/m ved 1Ref, og en del hgyere ved pkt 2 (20 - 30
mS/m). Konsentrasjonen av kalsium er hgy i omradet og la mellom 8 - 41 mg/|,
igjen hayest ved pkt 2. pH var ogsa relativ hay og la mellom 7,4 - 8,3. Konsentra-
sjonen av TOC er lav i omradet og la mellom 1,2 - 3,2 mg/l. Konsentrasjonen av

jern var lav og som regel godt under 1,5 mg/L.

Sink og antimon

Konsentrasjonen av sink og antimon er som i 2010 lav ved bade 1Ref og pkt 2, og
naer eller under deteksjonsgrensen for analysene (4 ug Zn/l og 0,1 pg Sb/l; jfr fig 4
- 5).
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Referansepunkt
Ved referansepunktet 1Ref er konsentrasjonen av kobber og bly som i 2010; lave og

under deteksjonsgrensen for analysene (hhv < 1 pg Cu/l og < 0,5 pg Pb/l).

Provepunkt som drenerer ut av skytefeltet

Ved pkt 2 er konsentrasjonen av kobber tilsvarende det som ble malt i 2010 (2,2 -
4,6 pg Cu/l og tilstandsklasse Il - IV; jfr fig 2). Den noe hayere konsentrasjonen i
varpraven kan skyldes en noe hgyere vannfering ved provetaking. Konsentrasjonen
av bly var som i 2010 lav og naer eller under deteksjonsgrensen for analysen (0,5 pg
Pb/l).
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Kobber

1Ref 2

Culug/ll

Figur 2. Analyseresultater for kobber i perioden 2010 - 2011. Fargeinndelingen representerer til-
standsklasser (Andersen mfl 1997).

Bly

1Ref 2

Figur 3. Analyseresultater for bly i perioden 2010 - 2011. Fargeinndelingen representerer tilstands-
klasser (Andersen mfl 1997).
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Figur 4. Analyseresultater for sink i perioden 2010 - 2011. Fargeinndelingen representerer tilstands-
klasser (Andersen mfl 1997).

Antimon

1Ref
100

2
100

7.5

b [ug/1]

Sb [pg/1]

50 50
) _ . _
0,0 00

2010 2011 2012 2010

2011 2012

Figur 5. Analyseresultater for antimon i perioden 2010 - 2011. Fargeinndelingen representerer klas-
segrenser basert pa Drikkevannforskriften (Helse- og omsorgsdepartementet 2004).
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4. Konklusjon og anbefalinger

Det lekker noe kobber ut fra feltet via pkt 2 (tilstandsklasse Ill - IV i 2011). Det er
trolig stor fortynning i resipienten (Skgelva) nedstrems pkt 2, men det kan evt vur-
deres a praveta resipienten oppstrems og nedstrems der pkt 2 renner inn i Skeelva,
for a bedemme hvor mye avrenningen fra feltet pavirker vannkvaliteten (kobber-
konsentrasjonen) i elva. Konsentrasjonen av kobber ser ut til a gke med hoyere
vannfering i feltet, og maling av turbiditet bgr vurderes for a se pa sammenhenger

mellom erosjon og utlekking av kobber.
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Vedlegg 1 - MO Nord

] Felt Prgwvepunkt | Prgvedato Cu Ph In Sh Ca pH TOC Kand, Fe
pef pefl pefl pefl mg/| mgfl | mS/m| mg/l
Naord Bardufossz sen. |0 Ref/ NIVA1 [14.08.20 11 1,77 =0, =d <, 0,05
MNord 1z 14.0 28,12| 4 5,23 E,81 1,05
Nord 14 4,55 =4 1,51 1,40
MNord 14 2 22, =4 23, <0,02
MNord 14 5,42 22, =4 2,20 0,26
Nord 14 =1 23, =4 20, 0,02
MNord .0 23, =4 20,1 4 0,15
Nord .0 43,00 =4 5,58 E, 0,26
MNord 0 1,01 <4 2,71 9 0,41
MNord .0 3,13 <4 3,61 E, 0,35
Nord .0 23, =4 20,1 1, 0,02
MNord 0 22, =4 0,1 2 0,03
MNord Mauken 10 .0 1,13 7,23 0,49
MNord Mauken 11 .0 1,53 11,60 0,47
MNord Mauken 12 /MNIVAE .0 1,03 =4 0,32
MNord Mauken 1are 0 20, =4 4, 0,08
MNord Mauken 2 .0 22, =4 7, 0,24
MNord Mauken 5 .0 0,56 =4 7, a,
Nord Mauken B/ NIva7 .0 0,52 5,11 2, 0,
Mord MMauken 7 .0 =0, o4 3,7 0,0
Nord Mauken 2 Ref/ NIVAR 0 22, =4 E, 0,06
MNord Mauken 10 .0 22, 4,23 E, 0,15
MNord Mauken 11 .0 =0, =4 21 0,18
Nord Mauken 12 JNIVAE 0 20, E12 3, 0,06
Mord MMauken 14 ref .0 =0, e 0,18 2, 0,04
MNord Mauken 2 .0 20, =4 0,30 2,99 0,05
MNord Mauken 5 0 22, =4 0,12 3,15 0,06
MNord Mauken B/ NIVAT .0 22, 4,03 0,37 3,07 0,08
Nord Mauken 7 .0 23, 4,85 0,19 3,12 0,06
MNord Mauken 8 Ref/ NIVAR 0 23, =4 20,1 2,66 0,02
Nord Sammenbindin fpal .0 22, =4 20,1 1,65 0,96
MNord mmenbindin ZBAZ .0 22, =4 0,12 3,11 0,27
MNord mmenbindin ZBAT .0 0,67 =4 0,13 13,70 1,28
Nord Sammenbindin fpa s .0 2,11 23, =4 20,1 3,48 0,
MNord mmenbindin ZBAL .0 2 22, =4 20,1 4 54 0,19
Nord mmenkindin SBAG .0 =1 22, =4 20,1 0,
MNord Sammenbindin ZBAT .0 =1 22, =4 20,1 0,06
MNord mmenbindin fpal .0 =1 23, 4,35 20,1 0,04
Nord mmenkindin EBA2 0 =1 22, =4 0,1 0,0
MNord Sammenbindin AT .0 =1 22, B, 79 B 0,09
MNord mmenbindin ZpA 4 .0 =1 22, =4 18 0,02
Naord Sammenbindin SRAS 0 =1 =0, =d 1& 0,08
MNord Sammenbindin SBAG .0 1,68 1,22 4 .1 2,86
Nord mmenkindin EBAT .0 1,04 22, 5,53 12 0,03
MNord t oEn 21 .0 =1 22, =4 1 0,03
MNord &n 22 0 =1 22, =4 20,1 3, 0,04
Naord en = =1 =0, =d 20,1 9, 0,02
MNord &n 7 Ref =1 23, =4 20,1 40, 9, 0,02
Nord &n 2 =1 22, =4 20,1 0,54] 11, 0,04
MNord &n 21 =1 22, =4 20,1 062|1 0,18
MNord &n 22 =1 22, =4 20,1 0,97 0,07
Nord &n 2 =1 23, =4 20,1 s 0,56 0,12
MNord &n 7 Ref =1 23, =4 20,1 o 0,63 0,03
Nord Zet n 8 = 22, =4 20,1 9 0,63 0,12
MNord Sg 1 Ref 1,07 =0, 5,01 20,11 1& 1,81] 12, 0,07
MNord Sg 2 2,15 23, =4 22,1| 43, 2,45|2 0,06
Nord Sg 1Ref 2 23, =4 0,12 E, ] 0,02
MNord Sgrreiza 2 4,61 0,82 8,44 2,14 18, 3,18| 20,50 1,43
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